J,;6 %7 %9 %F%‘FCO@ %l %] !< %H RF C 1889 A T ransp ort Proto col for Real-time Applications >pJs9)3X@l96 9SLZ8&5f<< =$;N 1 G/ 5HB<9/I’ 2000 G/ 1 7n 31 F| 1 $O$8 $a$K %M%C %H %o!<%/ $N9b B.2= $dO"B3%a %G %# %"=hM} $NH/C# $J $I $K$h$j!" %$ %s%?!<%M%C %H >e $G !" F0 2hA| $d2;@< $H$$$C $?<B ;~4V @- $N6/$/ MW5a $5 $l $k %G !<%? $rMQ $$ $?DL?. $, 9T $o $l $k $h$& $K$J$C $F$- $? !# <B ;~4V @- $rMW5a$9 $k %G !<%?$NDL ?. $K $H$C $F !" %G !<%? $,$"$k;~4VFb $K08@h $XG[Aw $5 $l$k$3 $H $O =EMW $G$"$k !# $7 $+$7 => Mh$N TCP/IP %" !<%- %F %/%A%c$G$O MM !9 $J 3, AX$N %W %m %H %3%k 4V$N DL?.$d !" TCP $N MM $K ?.Mj @-$r3NJ] $9$k $?$a $K J#;( $J=hM} $r9T $J$C $F$$$k $?$a !" %G !<%?J6<: $h $j $bEAAw CY 1d $dCY 1dMI $i $.$K IR46 $G$"$k<B ;~4V @- $NMW 5a$5 $l $k %G !<%?$NEAAw$K$OIT8~$-$G$"$k !# $= $3 $G !" <B ;~ 4V @- $,MW 5a $5 $l$k %G!<%? $rEA Aw $9 $k :] $N !" Aw?. %[%9 %H$H<u?. %[%9 %H$N N>C< 4V $N %W %m %H%3%k $r5,Dj $9 $k $b $N $H $7 $F R TP(Real-time T ransport Proto col) $, Ds 0F$5 $l$? !# 2 R TP $N 35MW RF C1889 $O %S%G %* 2q5D %7 %9%F%‘$N$h $& $J <B;~4V @-$N MW5a $5$l $k%G !< %?$r EA Aw $9 $k :]$N Aw ?.%[ %9 %H $H <u ?.%[ %9 %H N>C<4V $N %W %m %H %3%k$r5,Dj $7 $F$$$k!# $= $7 $F !" $3$N RF C $G$O !" <B;~ 4V@- $N$"$k %G !<%? $r1?$V R TP $H !" QoS $r 4F;k $7 !" R TP %; %C %7%g%s $N ;22C <T$X >pJs$r EA C#$9 $k R TCP(Real-time T ransp ort Controll Proto col) $N ;EMM $r5-=R $7 $F $$$k !# R TP $G $O =>Mh$N %W %m %H %3%k %" !<%- %F %/%A%c$K >/ $7 JQ 99 $r2C $($F $$ $k!# R TP $O %W %m %H%3 %k4V $N87 L) $J %l %$ %d2= $r4K $a !" %l %$ %d4V $K6(D4E* $J4X78 $r<h$jF~ $l$F$$$k!# $3 $N%"!< %-%F%/ %A %c $O<B;~4V %" %W %j %1!< %7%g %s$KE, $7 $F$$ $F !" %" %W %j%1!< %7%g%s AX%U %l !< %_ %s %0 $H 8F $P $l $F $$$k !# $3 $l$O TCP $N$h $& $J@vN}$5 $l$? %H %i %s %9 %]!< %H %W %m %H %3%k $G$O$J$/!" %" %W %j %1!< %7%g %s$+$iD>@\07$& $3 $H$N $G $- $k$h $& $J4JC1$JOHAH$_$rM? $( $k$b$N $G$" $k !# R TP $O $3$N %" !<%-%F %/%A%c$N0l ItJ,$r 5, Dj$9$k$b $N $G$O$"$k $, !" 40 A4 $J %W %m %H%3%k$r<B:] $K $O5,Dj $7$F$$$J $$ !# R TP $O%W %m %H %3%k $N OHAH$_$N 35 N,$r <( $7 $? $b$N$G $"$k !# 6q BNE* $J%" %W %j%1 !< %7%g %s$O$=$N %" %W %j%1!< %7%g %s$K I,MW $J$b $N !J %Z %$ %m!< %I %U%)!< %^ %C %H$N 5,Dj !K $r $3 $NOHAH$_ $KIU $12C $($k$3 $H $K$h$C $F9=C[ $5 $l !" AH $_9g $o $5$l$?$b$N$, 40A4$J %W %m %H %3%k$H$J $k !# $^ $?!" R TP $O2<0L AX $N %W %m %H%3 %k $K $O0M B8 $7$J$$ $N $G E,@Z$J %W %m %H %3%k$r ;H $& $3$H$G$h $j8z2L$r H/4x$G$-$k !# Nc $( $P 2<0LAX $N %W %m %H%3%k $,%^ %k%A %- %c%9 %H$N5!G= $rDs 6! $G$- $l $P !" J# ?t $NAw IU@h %[%9 %H $XF1;~ $K %G!<%? $rG[?. $G $- $k !# R TP $= $l <+BN $O QoS(Quality of Service) $r J]>Z$9$k 5!9= $rHw $($F$$$k $o $1 $G$O$J$/!" $= $l$b 2<0LAX $K$* $1$k 5!G= $K 0MB8$9$k !# 3 R TP %a %C%;!< %8 R TP %a %C %;!< %8$N%U%) !<%^ %C %H$O ?^ 1 $N$h $& $K$J$k !# R TP %a %C%;!<%8$O !" A4$FF1 0l$N%U %)!< %^%C %H $r ;HMQ $9$k !# %a %C %;!<%8 %U%)!< %^%C %H $+ $i J,$+ $k$h $& $K R TP $O Hs >o$K 4J7i$J$J %X%C %@ $r ;HMQ$9 $k !# $3$l$O !" R TP $, %" %W %j%1 !< %7%g %s %G !<%? $K Bg $- $JIi2Y $r2C $($J$$ $h$& $K $9$k $? $a $G$"$k!# <B ;~4V %" %W %j %1!< %7%g %s$O Bg $- $JBS0h I} $r;HMQ $9$k79 8~ $,$"$j!" $^ $?$= $NB?$/ $OCY1d $r>. $5$/ $9$k$?$a$K%5 %$ %:$N>.$5$J %a %C%;!< %8$r ;HMQ$9$k$N$G !" %X%C %@ $, >.$5$$$3$H $O 8zN(E*$JE>Aw $K M-8z $G$" $k !# 1

?^ 1: R TP %a %C %;!< %8%U %)!<%^%C %H $^$? !" R TP $O %" %W %j%1!<%7%g %s AX%U %l !< %_ %s%0 $r ;Y 1g $9$k $N $G !" $3$N %a %C %;!< %8%U%) !<%^ %C %H$O 8D !9 $N %" %W %j %1!< %7%g %s $, I,MW $H$9$kMM !9 $J2r<a $dDI2C $r9T$& $N $K E, $7 $F $$$k !# 0J2< $K R TP %a %C %;!< %8$N 3F%U %#!< %k %I $K $D$$$F @bL@ $9$k!# V(V ersion):2bits R TP $N%P!< %8%g %s$r <1JL $9$k!# RF C1889 $NCJ3, $G $O 2 $G$" $k !# P(P adding):1bits $=$N%Q%1 %C %H$K%Q%C %I $r5M$a$k $?$a $NM>J, $J %P %$ %H $, IU2C$5 $l$F $$$k$+ $I $& $+$r<($9!# X(Extension):1bits %a %C %;!< %8$, 4pK\ R TP %X%C %@ $N 8e $K 3HD% %X%C %@ $r ;}$D>l9g$K%;%C %H $5 $l $k !# CC(CSR C Count):4bits $= $N %a %C %; !< %8 $, $$ $/ $D $N 9W 8% Aw ?. 85 <1 JL ;R (CSRC) $r 4^$‘ $+$r<($9 !# $3$N %U %# !< %k %I $N%5 %$ %: $O 4 %S %C %H $J$N$G 9W8%Aw?.85$N?t $, 15 $r 1[$($?>l 9g !" 15 8D $@$1$, L@<(E*$K<($5 $l $k !# M(Mark er):1bits %" %W %j %1!< %7%g %s $, ;XDj2DG= $J %S %C %H!# 0lHL $K !" %" %W %j %1!< %7 %g %s$O %G!<%? $N6-3& $K0u $r$D $1$k $? $a $K $3$N%U %# !< %k %I $r ;HMQ$9$k !# PT(P a yload T yp e):7bits %a %C %; !<%8 $N %Z %$%m!< %I %? %$ %W $r ;X Dj $9 $k !#%Z %$ %m!< %I %? %$ %W $H$O Id9f2=7A<0$N$3$H$G$"$k !# %7 !<%1 %s %9HV9f :16bits %Q%1%C %H $N Aw?.=g$K?6$i $l $k<+A3?t$G$"$k !# %? %$%‘%9 %? %s %W :32bits $=$N%Q %1 %C %H $N@hF, $N %P %$ %H$,Aw?. $5 $l$?;~9o $r<( $9CM$r4^$‘ !# SSR C(Sync hronization Source) <1JL;R :32bits %a %C %;!< %8$N85!9 $NAw?. 85 $r<1JL $9 $k $? $a $K;HMQ $5 $l $k !# F1 4| Aw?. 85 $H $O !" $= $N %G !<%? $KBP$9 $k %7!<%1 %s %9HV9f$H;~9o0u$r;XDj $7 $?%[ %9 %H $N$3$H$G$" $k !# CSR C(Con tributing Source) <1JL;R :32bits %a %C %; !< %8$K4^$^ $l$k3F%9 %H %j !<%‘ $r=‘ Hw $7 $?%[%9 %H $r <1JL$9$k$?$a $K ;HMQ$5 $l $k !# 4 R TCP %a %C%;!< %8 R TP $O %" %W %j%1 !<%7%g %s%G !< %?$r 1?$V %a %C %;!<%8$H $$ $& $? $@ 1 $D$N %a %C %;!< %8 %? %$ %W$7 $+ 5,Dj $7 $F $$$J$$ !# $7 $+$7 !" B? $/$N <B ;~ 4V%"%W %j %1 !<%7 %g%s $G $O %U %#!< %I %P%C %/$d1~Ez %a %C%;!< %8 $, I,MW$H$J$k !# $=$3$G R TP $O $3 $l$i$N5! G= $rJL $N %W %m %H%3%k $G$"$k R TCP(Real-time T ransp ort Proto col) $K 0Q $M$k !# R TP %H %i%U %# %C%/ $H R TCP $H$O L)@\ $K 4X78 $7 $F $$$k $?$a !" ;HMQ $9$k %]!< %H$O !" R TP $, 6v?t $N %]!< %H$r ;H$$ !" R TCP $O $= $l $h$j 1 Bg$-$$%]!< %H$r ;HMQ$9$k !# $^ $? !" R TCP $G$O%Q%1 %C %H%? %$ %W CM $K$h$C $F<1JL $G$- $k 5 $D $N %a %C%; !<%8 %? %$ %W $, $" $k !#0J2<$G $= $N 3F !9 $N %a %C%;!< %8 %? %$ %W $K $D$$$F @bL@$9$k !#>0 !" !J !K Fb $NCM$O $=$N %a %C%;!< %8$N%Q%1%C %H %? %$ %W CM $G$" $k !# Aw?.<TJs9p (200) %G !<%?Aw?. <T $, !" %[%9 %H $NAw?. !J <u?. !K >u BV $r %G !< %? Aw ?. @h $d !" Bh ;0 <T $N %b %K %? $K DL CN $9 $k !# NTP !J Netw ork Time Proto col !K $H F1 $8 %U %)!< %^%C %H $N @dBP ;~ 4V $H !" $= $l$KBP1~ $9 $k R TP %? %$ %‘ %9 %? %s %W!" Aw?. $7 $? R TP %Q%1%C %H ?t !" R TP %P %$ %H ?t !" J# ?t $N <u?.<T %V %m%C %/ $rAwIU $9$k!# <u?. <T %V %m%C %/ $K $OI, MW $K 1~ $8 $F <u?.<TJs9p$HF1 $8 $b$N$r A^F~$9$k !# <u?.<TJs9p (201) <u?. $7 $? R TP %G !<%?$N<hF@>u67 $K$D$$$F !" 8D!9 $N %G !< %? Aw ?. 85$d Bh ;0 <T$N %b %K %?$K DL CN $9 $k !#J#?t $NAw?.85 $= $l $>$l$K !" 0l $D $N %V %m%C %/ $r;HMQ $7 !" A0 2s$N Js 9p$r H/ 9T $7 $? 8e$+$i @Q ;; $7 $? Aw ?. 85$+ $i $N %Q%1%C %H J6<:N( $H !" J6 <: %Q%1 %C %H ?t !" <u?. $7 $?:GBg %7 !<%1 %s %9HV9f !" E~Ce4V3V !J %8 %C%? !K !" Aw?.85 $+$i 2

$N :G8e$K<u$1<h$C$?Aw?.<T Js9p%Q%1%C %H $N ;~9o $H !" $=$N ;~9o$+$i$N7P2a;~4V$rA^F~$9$k !# Aw?.855-=R (202) Aw ?. 85$, <+ J,$K $D $$$F $N >p Js$r <u ?. <T$d Bh ;0 <T$N %b%K%? $KDLCN$9 $k!# Aw ?.85 $N;} $D0l 0U $G $G[#Kf @- $N $J $$ <1JL L> (CNAME) !" <B%f!< %6 L> (NAME) !" EE ;R %a !< %k%" %I %l %9 (EMAIL) !" EE OCHV 9f (PHONE) !" =;=j (LOC) !" %9 %H %j !< %‘ @8 @. %D !< %k (TOOL) !" Cm <a (NOTE) !" FH<+3HD%9‘L\ (PRIV) $J $I $r A^F~$9$k !# B‘5n %a %C %;!< %8 (203) Aw?.85 $,$=$N %;%C %7%g %s$+ $iB‘5n $9$k $3 $H$r%M %C %H %o!<%/ >e $XDL CN $9$k!# B‘5n M} M3 $r<($9 %* %W %7%g %s$r A^F~$9$k$3$H $,$G$- $k !# %" %W %j%1!< %7%g%s FH<+$N %a %C %;!< %8 (204) %" %W %j %1!< %7 %g %sFH<+ $NMx MQK! $N $? $a $K3NJ] $7$F$$ $k3HD% $G$"$k!# $3 $l$O<g $K !" %" %W %j %1!< %7%g %s $, ?7 $7 $$<oN‘ $N %a %C %;!< %8 $G$N<B83 $r9T$& $? $a $N4J 0W $J J}K!$rDs6!$9$k !# 5 R TP $N EAAwJ}<0 ?^ $K R TP 5Z $S R TCP $N EAAwJ}<0$N0lNc$r<($9!# ?^ 2: R TP $N EAAwJ}<0Nc %a %G %# %"%5!< %P $+ $i%M%C %H%o!<%/ $r2p $7 $F F02hA|!" 2; @< $r:F@8$9$k >l9g!" %5!< %PB& $O%" %W %j %1!< %7%g %s$+$i<u $1<h$C $?%9 %H %j!<%‘ %G !<%? $K%Z %$ %m!< %I %? %$ %W!" %? %$ %‘ %9 %? %s %W $J $I $N >pJs$rIU $1 R TP %Q%1%C %H $H $7 $F Aw=P$9 $k!# %/ %i%$ %" %s %H$O<u ?. $7 $? %G!< %? $r R TP %X %C %@ $h$j %9 %H %j!< %‘ %G!<%? $H $7$FI|85 $7 !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s$KEO $9 !# $^$? !" Dj4|E*$K R TCP %Q %1%C %H$, %5!<%P!& %/%i %$ %" %s %H 4V $GEAAw $5 $l !" R TCP $O 2s@~ IJ <A $N>u BV $N8! =P5Z $S DL$N $? $a $KMxMQ$5 $l$k !# %" %W %j %1!< %7%g %s$O DLCN $5 $l$? 2s@~IJ <A $K9g $o$; $? %S %C %H%l !< %H$G %9 %H %j!<%‘ %G!<%? $r @8@.$9$k !# 6 %H %i%s %9 %l !< %? $H %_ %-%5 R TP $G $N %9 %H %j!<%‘ %G !< %?$N Aw ?. $K $*$$$F !" Aw?.<T $H <u ?. <T$H $$ $&%(%s %I %7 %9%F %‘$N Lr 3d$N B>$K%H %i%s %9 %l !<%? $H%_ %-%5 $H$$$& Fs $D $NCf7Q %7%9 %F%‘ $NLr 3d $, Dj5A $5 $l$F $$$k!# $3 $NFs $D $O !" %M %C %H %o!<%/ $rDL2a $9$k R TP %G !<%? $K%M%C %H %o!<%/ $NG=NO $K1~ $8 $? 2C9) $r;\ $7 $F2<N. $X %G !<%?$r<u $1 EO$9!# %H %i %s %9 %l !<%? $H $O !" $"$k %Z %$ %m!< %I %U%) !<%^ %C %H$+ $i JL $N %U %) !< %^ %C %H$X !V K] Lu!W $9 $k 5! G= $G $" $k!# Nc $( $P G= NO$NDc $$C< Kv $d !" BS 0h $N69 $$%M %C %H %o!<%/ $X8~ $1$F %G !< %?$rEAAw $9$k :] $K%Z %$ %m !< %I $r JQ49 $7 $F %G!<%?NL $r:o8: $9$k $9$kLr 3d $r2L $?$9 !# %H %i %s %9 %l !<%? $K$*$$ $F $O$Z!< %m!< %I $r2C9) $9 $k $@ $1 $G !" R TP %X%C %@$K 4^ $^ $l $k SSRC !J F14|Aw ?. 85 !K <1 JL ;R!" CSR C !J 9W8%Aw ?. 85 !K <1 JL ;R $NJQ 99 $O 9T$o$J$$ !# 0lJ}%_ %-%5 $O !" J# ?t $NAw ?.85 $+ $i$N %G !<%?%9 %H %j!< %‘ $r%U%)!<%^%C %H $NJQ49$r$9$k $3$H$J$/!" 1 $D$N %9 %H %j!< %‘ $KAH$_9g $o$;$k5! G= $r;}$C $F$$$k!# $3$N5!G= $O J#?t $N ;22C<T $, B8:_ $9$k 2;@< 2q5D $J $I $G M-8z $G$"$k!# %_ %-%5 $K $*$$ $F $O %a %G %# %"4V$N:FF1 4| $r9T$& $? $a !" SSR C <1JL;R $O %_ %-%5<+?H $r<($9CM $K=q $-49 $( $i $l !" %Z %$ %m!< %I $N MW AG$H$J$kAw?.85 $O CSRC <1JL;R $H $7 $F DI2C$9$k !# 7 R TP $N <BAuNc !’ vic 8=:_!" R TP $r<BAu $7 $F$$$k MM !9 $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, B8:_ $9 $k $, !" K\ H/ I= $G $O R TP $N<BAu Nc $H $7$F vic(Video Conferencing T ool) $r >R2p $7 $? !# vic $O UCL(Universit y of California, Berke- ley)/LBNL(Lawrence Berkeley National Lab oratory) $G 3+ H/ $5$l $? %$ %s %? !< %M%C %H >e$G $N%S %G %* 2q 5D MQ$N %" %W %j%1 !<%7 %g %s $G $" $j !" 1GA| $N Aw <u ?.$r 9T $&$3$H $, $G $- !" IP %^%k %A %- %c %9 %H $K $b BP 1~ $7 $F $$ $k !#?^ 3 $K vic $N%f !<%6 %$ %s%? !<%U%’ %$%9 $r<($9!# 3

?^ 3: vic $N%f !<%6 %$ %s %?!<%U%’ %$%9 7.1 R TCP %a %C%;!< %8 $N 2r@O vic $r MQ$$ $FFC Dj $N%^ %k %A %- %c%9 %H%0%k!< %W$K ;22C $7 !" $=$N:]N. $l $k R TCP %a %C %;!< %8$N 2r@O $r rtpmonitor $H $$$&%D!< %k$rMQ$$$F9T$C$? !# ?^ 4 $O R TCP %a %C%;!< %8$+$i 3F <u?.<T$N %Q%1%C %H J6 <:N( $r I=<( $7 $?$b$N$G$"$k!# R TP 5Z $S R TCP $O 2<0LAX $N %W %m %H%3%k $K$O0MB8 $7 $J$$$? $a !" R TCP %a %C %;!< %8$b %^ %k%A %-%c%9 %H$G Aw?. $5 $l $k!# $=$N $? $aB>$N<u ?.<T $N<u ?.>u67 $rGD0.$9$k$3$H$b2DG=$G$"$k !# $^$? !" ?^ 5 $O R TCP $N Aw ?.855- =R %a %C %;!<%8$r I=<( $7 $? $b$N$G$"$k !# ?^ 4: <u?.<T$N%Q%1%C %H J6<:N( ?^ 5: Aw?.855-=R 8 $^$H$a K\H/ I= $G $O R TP $H$= $l$KIU?o $9$k R TCP $K$D$$ $F@b L@ $7 !" $=$N<BAuNc$H $7 $F vic $N >R2p$r9T$C$? !# R TP $H R TCP $O 4pK\E* $K$O2;@<2q5D $d %S%G %*2q5D$N $?$a $K @_7W $5 $l$F$$$k $, !" J,;6 %7%e%_ %l !< %7%g %s !& %b %G %j %s %0 $d !" <B;~4V@)8f $J $I B?$/$N1~MQ $, 2DG= $G$" $k !# $^$? !" R TP $H R TCP $O %^ %k%A%-%c %9 %H ;X8~@-$r$b$C $F $$ $k !# $3$N @_ 7W$O 4p K\$H$7 $F 9M$( $F $$ $k 4D 6-$G $" $k 2;@<2q 5D5Z $S %S%G %*2q5D $NFCD’ $rH?1G $7 $F$$$k!# $3 $l$i $N%" %W %j%1!< %7%g%s$G$O%G !<%? %a %C %;!< %8$O $b $A$m $s !" %U %# !< %I %P%C%/%a %C %;!< %8$d1~Ez %a %C %;!< %8G[Aw $K$b%^ %k %A%-%c %9 %H $r ;HMQ$9$k !# 4