J,;6 %7 %9 %F %‘FCO@ %l %] !< %H RF C 2543:SIP(Session Initiation Proto col) >pJs9)3X@l96 =$;N2]Dx 1 G/ 9SLZ8&5f<< Ip0f 7rB@O: J?@. 12 G/ 1 7n 31 F| 1 5!G=$N35MW SIP(Session Initiation Proto col) $O %^%k %A %a %G %# %" %; %C %7%g %s 5Z $S%3!< %k$N3N N) !" JQ 99 !" @Z CG $r9T$& %" %W %j %1!< %7%g %s AX $N@)8f %W %m %H %3%k$G$"$k !# SIP $O SAP $d %a !< %k !" w eb $J $I $NJ}K! $K$h$C $F@k EA $5 $l$?%; %C %7 %g %s $r3+ ;O $7 $?$j!" %a %s%P!< $r $=$N %; %C %7 %g %s$X>7BT $9$k $3 $H $,$G$-$k!# $3 $N:] 8F $S =P $7 B& $,$=$N %; %C %7%g %s$N %a %s %P!< $G$"$k I, MW $OL5$/!" $^ $? !" ?M $@ $1$G $J$/ %a %G %# %"5- 21 %5 !< %S %9 $N $h$& $J !V %m %\%C %H !W $r%; %C %7%g %s$X>7BT $9 $k $3$H$b2DG= $G$" $k !# $^ $? SIP $O F)2a E* $K%M !< %‘%^%C %T%s%0 $J $I $N%" %I %l %9 JQ 49 %5 !< %S %9 $r%5 %]!< %H $7 $F$* $j!" $3 $l$rMQ $$ $FMW 5a $r%f !< %6$N 8= :_CO$K %W %m%- %7 5Z $S %j %@ %$ %l %/%7%g %s $9 $k $3 $H$K$h$j%f!<%6$N8D?M0\F0 @- !J p ersonal mobility !K $r<B8=$9$k !# SIP $O %^ %k%A %a %G %# %" %3%_ %e %K%1 !< %7 %g %s$K$* $$ $F0J 2< $N 5 $D$N B&LL$r%5 %] !< %H $9$k %f!< %6%m%1!<%7 %g %s !’%;%C %7%g%s$G%f !<%6 $, MQ$$$kC<Kv$N7hDj %f!< %6 G=NO !’MQ$$ $i$l $k %a %G %# %"5Z $S %a %G %# %"%Q%i %a !<%? $N7hDj %f!< %6 M-MQ@- !’%Q!<%F %# $N%3%_%e%K%1!< %7%g%s$X$N ;22C0U;V7hDj %3!<%k%;%C %H %"%C %W !’%3!< %k%Q%i %a !<%? $N3NN) %3!<%k=hM} !’%3!< %k$N E>Aw5Z $S @ZCG SIP $O%^ %k%A %- %c%9 %H$d LVL\ >u $KD% $i $l$?%f %K %- %c%9 %H $r MQ$$$F B? COE@%Q !<%F %# %3!<%k $r 3+;O$9 $k$3$H $b 2D G= $G$" $k !# $7 $+ $7 SIP $O %^%k%A%-%c %9 %H %" %I %l %9$N3d $jEv$F $O 9T$o$J$$ !# SIP $N $=$N B>$N FC D’$H $7 $F$O 0J2<$N $h $& $J$b $N$, 5s $2$i$l $k !# � %H %i%s %9 %] !< %H %W %m %H %3%k$K 0MB8 $7 $J$$ !# � 2q5D@)8f!&;q8;M=Ls$N5!G= $O Ds6! $7 $J$$ !# � B>$N %3!< %k%;%C %H%"%C %W!" %7 %0%J %j %s %0 %W %m %H %3 %k$H $N 6&MQ $, 2DG= !# 2 Dj5A!&MQ8l $3$N RFC $G 5,Dj $5 $l$kDj 5A !& MQ 8l $K$D $$ $F@b L@ $9 $k!# � User agent(UA) ser agen t client(UA C) $H User agent server(UAS) $r4^ $‘ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W%m %0%i %‘ !# UA C(=calling user agent) $O%5!< %P $K BP $7$F SIP MW5a $r:n@. $7 !" $= $l $rAw ?. $9 $k!# UAS(=called user agent) $O SIP MW5a $r<u?. $7 $?;~ $K%f!<%6 $K@\?( $7 !" %f!<%6 $NBe $o $j $K 1~Ez $rJV$9 !# 1~ Ez $O MW5a $K BP$9$k<u Bz !" 5q H] !" %j %@ %$ %l %/ %H$J $I $r <($9!# � Proxy Serv er %W %m %-%7 $O%5!< %P5Z $S !J B>$N%/ %i %$ %" %s %H $NBe $o $j$K MW5a$r:n@.$9 $k:] $K$O ) %/%i %$ %" %s %H $H $7 $F F0:n $9$kCf 7Q %W %m %0 %i%‘ $G$"$k!# A0 $NMW5a $N7k2L !J %5 !<%P$+$i $N 1~Ez !K $r BT$?$:$K !" <!$NMW 5a$r H/ 9T$9 $kJB NsC5 :w !J parallel search !K $r 9T $&>l9g$, $" $k !# � Redirect Server %j %@ %$ %l %/ %H %5!< %P $O SIP MW5a $r<u $1$k $H !" $= $N %" %I %l %9 $r 0 0J>e$N?7 $7 $$%" %I %l %9 $K JQ49 !J %^%C %T%s%0 !K $7 !" $= $l$r %/%i %$ %" %s%H$K JV$9 !# %j %@ %$ %l %/ %H%5!<%P $O %W %m%- %7%5!< %P$H $O0[ $J$j$= $l <+ ?H $, SIP MW5a$r 3+;O$9$k$3$H$O $J$$ !#$^$? UAS $N$h $& $K%3!<%k$r <uBz$9$k $3$H$b$J$$ !# 1

� Registrar %l%8 %9 %H %i $O REGISTER MW5a $r<uBz $7 %m%1!< %7 %g %s%5!< %S %9 $rDs6!$9$k %5!< %P$G$"$j!" B?$/ $N>l 9g %W %m%- %7 !& %j %@ %$ %l %/ %H%5!< %P $H6&B8 $7 $F$$$k!# � %3 !< %k 1 $D $N %3 !< %k $OF1 $8%= !< %9 $+ $i >7 BT $5 $l $? 2q 5D $N ;2 2C <T A4 $F $r 4^ $‘ !# SIP %3!< %k $O Call-ID $K$h $j <1 JL $5 $l$k!# Call-ID $O$= $N %[%9 %H$K $* $$ $F =E J# $7$J $$ <1JL;R $G$"$k lo cal-id $r MQ$$ $F !" !V lo cal-id@host !W $H$$ $&7A<0 $G I=8=$5 $l $k%3!< %k <1JL;R $G$" $k !# � %; %C %7%g%s 5-=R INVITE $G >7 BT$5$l $k%;%C%7%g %s$K 4X$9$k 5- =R !# %; %C %7 %g %s$GMQ $$ $i $l$k%a %G %# %"%?%$ %W !& %Q %i%a !< %?$J $I $r 4^$_ !" B?$/$N>l 9g SDP $K $h$j 5-=R$5 $l $k!# 2 COE@ 4V %3!< %k$N>l 9g!" MW 5a%a %C %;!< %8$N %; %C %7%g %s 5-=R $K $O8F $S =P $7 B&$N%Q %i %a !< %? $d;HMQ $7 $?$$ %a %G %# %" $, 5-=R$5 $l $k !# 3 F0:n$N35MW 3.1 SIP addressing SIP $K$* $$ $F %" %I%l%7 %s %0$5 $l$k BP >] $O !V user at host !W $G $" $j!" $3 $l $O SIP URL $K$h $C $FI= 8= $5 $l$k !# SIP URL $O RFC2396 !J URI:Universal Resource Identi�er) $K => $C $F<BAu $5 $l$F$*$j!" SIP %a %C %;!< %8Cf $K$*$$ $F$= $NMW 5a $NH/5/<T !J F rom !K !" 8=;~Aw?.@h !J Request-URI !K !" :G =* <u NN<T !J T o !K $r<( $9 0Y $KMQ $$ $i $l$k !# $^ $? !" %* %W%7%g %s$K $h $j!" %H %i%s %9 %] !< %H%W %m%H %3%k $d%] !< %H HV 9f$J $I $r ;X <( $7 $? $j!" EEOC HV9f$r %f !< %6 It J,$G MQ$$ $k$3$H $,$"$k!# B?$/ $N>l9g %f!<%6 $N SIP URL $O $=$N %f!<%6 $N E %a !< %k%" %I %l %9 $+$i ?dB,$9$k$3$H $, 2DG= $G$" $k !# examples: sip:j.doe@big.com sip:alice@10.1.2.3;transport=tcp 3.2 SIP in vitation SIP $N 4pK\E* $JF0:n $G$"$k SIP >7BT $K$D$$ $F@bL@$9 $k!# 8F $S =P $7 B& ( 0J2< caller) $N %/%i %$ %" %s %H !J UAC !K $, INVITE MW5a$r Aw?. $7 $h $&$H$9$k :] !" Request-URI $O B?$/ $N>l9g T o %X%C %@ $H F1 $8 URL $K @_Dj$5 $l $k !# $= $7 $F%/ %i%$ %" %s %H$O%m !<%+ %k $KG[ CV $5 $l$? %W %m %- %7 %5!< %P $+ !" Request-URI $K BP1~$9 $k IP %" %I %l %9 !& %]!< %H$K$= $NMW5a $r Aw?.$9$k!# $3$N;~ Request-URI $K L@5-$5 $l$F $$$J$1 $l $P !" %H %i %s %9 %]!< %H %W %m %H%3%k$O UDP !" %]!< %H HV9f $O 5060 $, MQ$$ $i$l $k !# 8F $P $l$k B& !J 0J 2< callee !K $N %5 !< %P !J UAS !K $O INVITE MW5a $r<u $1<h$k $H$=$NMW 5a $KBP$9$k <u Bz !& 5q H] !& %j %@ %$ %l %/ %H $r <($9 :G =* 1~Ez !" $^$?$O =h M}$N ?J D=>u 67$r <($9 2>1~ Ez $r caller $K Aw?. $9 $k!# >l 9g $K$h $C $F $O$= $N caller- callee 4V $K2p:_ $9$k %W %m%- %7 $, callee $NBe $o$j $K$3 $l$i $N 1~ Ez$r H/ 9T$9 $k >l9g$b$" $k !#%j %@ %$ %l %/ %H %5 !<%P$, INVITE MW5a$r <u$1 <h$C$?>l 9g !" Be $o$j $N ?7$?$J @\ ?( @h%" %I %l %9$N %j %9 %H $r Con tact %X %C %@ $K <( $7 !" 3xx %/ %i %91~Ez %a %C%;!< %8 !J 8e=R !K $r caller $K JV$9!# caller $, callee $+$i$N:G=*1~ Ez $r<u $1<h$k $H !" $=$N<u NNDLCN $N$? $a !" A CK MW5a $r callee $K Aw?.$9$k!# $^ $? $O >l9g $K$h$C $F $O BYE MW5a $rAw?. $7 !" $= $N %3!< %k$r@ZCG $9$k$3$H$b$"$k !# SIP >7BT$N>\ $7 $$ <BNc $K$D$$$F$O 6 >O $G =R$Y$k !# 4 MW5a !J Request !K MW5a %a %C%;!< %8$N%U %)!<%^%C %H$O 0J2<$NDL$j $G$" $k !# Request = Request-Line *( general-header | request-header | entity-header ) CRLF [ message-body ] Request-Line = Method SP Request-URI SP SIP-Version CRLF 4.1 %a %=%C %I Method = "INVITE" | "ACK" | "OPTIONS" | "BYE"| "CANCEL" | "REGISTER" INVITE %f !< %6$d %5 !< %S %9$J $I $K BP $9$k%; %C%7%g %s $X $N ;2 2C MW 5a!# %a %C %;!< %8 %\%G %# $K $O callee $, >7BT $5 $l$k%; %C %7 %g %s $N%;%C%7%g%s 5-=R$r4^$‘ !# ACK INVITE MW5a$K BP $9 $k:G =* 1~Ez$N <uNN DL CN !# %a %C %; !< %8%\%G %# $K:G=*E* $J%;%C %7%g %s 5-=R$r4^$‘ $3 $H $,$" $k !# OPTIONS %5 !<%P$NG=NO $K 4X$9$kLd$$9g$o$;MW5a !# BYE %3!< %k2rJ|MW5a!# caller $H callee $NN>J} $GH/9T $5 $l $k $3 2

$H $,$G$- $k !# CANCEL <+?H $, H/9T $7 $? MW5a$N $&$A L$7h Dj$N$b $N$K BP$9 $kCf ;_ MW5a!#=hM} $, 40N; $7 $F$$ $kMW5a $K$O 1F6A $7 $J$$ !# REGISTER %l%8 %9 %H %i$KBP$9$k%" %I %l %9 $NEPO?MW5a!# T o %X%C %@$K EPO? $7 $?$$%" %I %l %9$r<($9!# 5 1~Ez !J Resp onse !K MW 5a%a %C %;!< %8$r<u $1$k $H<uNN <T $O$= $l$r2r<a !& =h M} $7$F 1~Ez%a %C %;!< %8$rJV$5 $J $1 $l $P$J$i$J$$!# 1~Ez%a %C %;!< %8$N%U %)!<%^%C %H$O 0J2<$NDL$j $G$" $k !# Response = Status-Line *( general-header | response-header | entity-header) CRLF [ message-body ] Status-Line = SIP-version SP Status-Code SP Reason-Phrase CRLF 5.1 Status Co de %9%F!<%? %9%3 !< %I $O 3 7e$N @0 ?t$G I=$5$l !" MW5a$K BP $9 $k =h M} 7k 2L $^ $? $O =h M} $N ?J D= >u 67$r <( $9!# Reason- Phrase $K $O $=$N 4J C1$J @bL@ $, 5-=R$5$l $k !# %3 !< %I $N 1 7eL\ $O 1~ Ez %/%i %9$r<( $7 !" 0J2<$N 6 <oN‘$N %/%i %9 $, B8 :_$9$k!# 1xx:Informational MW5a $N=hM}$N?JD=>u67 { !V 100 T rying !W !V 180 Ringing !W $J $I 2xx:Success MW5a $O @5 $7 $/=hM}$5 $l <uBz$5 $l$? { !V 200 OK !W 3xx:Redirection MW5a $r40N;$9$k$?$a $K$O DI2CF0:n $, I,MW { !V 301 Mov ed P ermanen tly !W !V 302 Mov ed T emporar- ily !W $J $I 4xx:Clien t Error MW5a$N%7%s %?%C%/ %9%(%i !< !" $^$?$O $=$N %5 !<%P$G $N =h M}ITG= { !V 400 Bad Request !W !V 404 Not F ound !W $J $I 5xx:Serv er Error M-8z $K ;W$o $l $kMW5a$r%5!<%P $, <B9T $K <:GT $7 $? { !V 500 Internal Serv er Error !W !V 501 Not Implemen ted !W $J $I 6xx:Glov al F ailure $=$N MW5a $O $I $N%5 !<%P $K $*$$$F$b<B9TITG= { !V 600 Busy Elsewhere !W !V 603 Decline !W $J $I $3$l$i$N%3!< %I $N B?$/ $O HTTP/1.1 $N 1~Ez%3!< %I $+ $i :N$i $l $F $*$j!" HTTP $G ?7$?$K Dj5A$5$l $k%3!< %I $H $N=EJ# $rKI $0 0Y $K !" SIP $G ?7 $? $KIU $12C $( $i $l $k %3!< %I $O 3F%/%i%9$N x80 $+$i$K $J $C$F$$$k !# 6 <BNc SIP >7BT$NF0:nNc$r>R2p$9$k !# ?^ 1 $H ?^ 2 $O $=$l$>$l%W %m%-%7 !" %j %@ %$ %l %/ %H %5 !< %P$r 2p $7 $? SIP >7 BT$NF0:n Nc$r%X%C %@ $N FbMF$H$H$b$K <( $7$F$$$k!# %X %C %@$O 4JN, 2= $5 $l$F$$ $F !" %a %C %;!< %8 %\ %G %# $d Via %X%C %@ !J MW 5a %a %C%;!<%8$, DL$C$?%Q %9$r 5- =R$9 $k !# $3$l$K $h$j 1~Ez $, MW 5a$H F1 $8 Aw ?.O)$r DL $k$3 $H$, J]>Z$5 $l $k !K $J $I $, >J $+$l$F$$ $k !# $^ $: ?^ 1 $G$O caller(cz@cs.tu-b erlin.edu) $, callee(hennning@cs.columbia.edu) $K BP$7 $F Aw ?. $7 $? INVITE MW 5a$r %W %m%- %7$, <u ?.$9 $k !J 1) !#$= $7 $F%W %m %- %7 $O%m%1 !< %7 %g %s%5!< %S %9 $KLd $$9g $o $; !" $h $j>\ $7 $$ callee $N %" %I %l %9 $rF@ $k !J 2 !" 3 !K !# <! $K %W %m %- %7 $OF@ $i $l $?%" %I %l %9 $KBP $7 !" INVITE MW5a $rH/ 9T $7 !J 4 !K !# $= $l$r <u?. $7 $? callee $N UAS $O %f !<%6$K$=$l$r DLCN $7 !J 5 !K !" 85$N caller $K BP $7 @.8y1~Ez !J 200 OK !K $rJV$9 !J 6 !K !# $3 $N$H$-1~ Ez%a %C %;!< %8$K $OMW5a %a %C %;!< %8$N T o !" F rom %X%C %@$,%3 %T !<$5 $l $k!# %W %m %- %7 $O85 $N caller $K$= $l$r %U%) %o!< %I $7 !J 7 !K !" caller $O $=$N1~Ez $r<uNN $7 $? ;] $rDL CN$9 $k$?$a$K ACK MW5a$r H/ 9T$9 $k !J 8 !K !# %W %m%-%7 $O $=$N %a %C %;!< %8$r caller $K%U %)%o!< %I $9$k (9) !# :G8e $N ACK $O %W %m%-%7$r7PM3 $; $:$K caller $+$i D>@\ callee $K Aw$k$3$H$b2DG= $G$" $k !# <! $K?^ 2 $G$O !" %j %@ %$ %l %/ %H %5!< %P !J tune !K $, caller $+ $i INVITE MW 5a$r <u $1 !" $= $l$K BP $7 %j %@ %$ %l %/%7%g %s 1~Ez !J 302 Mov ed temp orarily !K $rJV $7 $F $$$k !J 4 !K !# $3 $N ;~$=$N 1~ Ez %a %C %;!<%8$K $O ?7$?$J @\ ?(@h$N%" %I %l %9 !J hgs@play .colum bia.edu !K $r <( $7 $?%X%C %@$, IU5-$5 $l$F$$$k !# caller $O $=$N1~Ez $r<u?.$9 $k $H !" %j %@ %$ %l %/ %H %5!< %P $KBP $7 ACK %a %C %;!< %8$rAw?. $7 !J 5 !K !" %X %C %@ $G <($5$l$?%" %I %l %9$XF1 $8 Call-ID $G :F $S INVITE MW 5a$rH/9T$9$k !J 6 !K !# 3

?^ 1: %W %m%-%7$r2p $7 $? SIP >7BT$NF0:nNc ?^ 2: %j %@ %$ %l %/ %H %5!<%P$r 2p $7 $? SIP >7BT$NF0:nNc 7 <BAu H/I= $G $O SIP $N <BAu$H $7 $F SDR(Session Dieectory) $r >R 2p $7$?!# tcpdump $rMQ $$ $F caller(silvia.csce.kyushu- u.ac.jp) $+ $i callee(iris.csce.kyushu-u.ac.jp) $K8F $S$+ $1 $?;~ $N %H%i%U%# %C%/ $N2r@O $r callee B& $G9T$C $?!# $= $N7k 2L $NKAF,ItJ,$r0J2< $K H4?h$9$k !# iris # tcp dump dst p ort 5060 02:56:49.601944 silvia.csce.kyushu-u.ac.jp.ms-sna-serv er > iris.csce.kyushu-u.ac.jp.5060: udp 523 02:56:49.912608 iris.csce.kyushu-u.ac.jp.1640 > silvia.csce.kyushu-u.ac.jp.5060: udp 249 8 $*$o$j$K SIP $O IETF(Internet Engineering T ask F orce) $N %^ %k%A %a %G %# %" %G !<%? !& @) 8f %"!< %-%F%/ %A %c $N0lIt $H $7 $F @_ 7W$5$l $F $$ $k !# $3$N%" !<%-%F %/%A%c$K$O %M%C %H %o !< %/;q8; M=Ls $N $?$a $N RSVP(Resource Reserv ation Pro- to col) !" <B;~4V %G !< %?E> Aw5Z $S QoS %U %# !< %I %P %C%/$N $?$a $N R TP(Real-time T ransp ort Proto col) !" %9 %H %j !< %‘ %a %G %# %"G[ Aw$N$?$a $N R TSP(Real Time Streaming Proto col) !" %^ %k%A %a %G %# %"%;%C %7%g%s$N @k EA$N$?$a$N SAP(Session Announcement Proto col) !" %^ %k%A %a %G %# %"%;%C %7%g %s$N 5-=R $N $?$a$N SDP(Session Description Proto col) $J $I $N %W%m %H %3 %k $,:N $j F~ $l $i $l $F $$ $k !# $7$+ $7 SIP $O$3 $l$i$N %W %m %H%3%k $+ $i$OFHN) $7 $F F0:n $9$k!# $^ $? IESG(In ternet Engineering Steering Group) $G $O %a !< %k %" %I%l %9 $d EE OC HV 9f $J $I$K$h $k !V name lo okup !W 4

$N I8=‘$r :n $k$?$a $N$$ $/$D$+$N %o !<%-%s%0%0 %k !< %W $r @_ N) $9$k M=Dj $G$"$k!# $= $7$F !V name lo okup !W $N5! G= $, I,MW $J>l9g $K$O !" SIP $N ;}$D lo okup 5!G=$h$j$b !" $= $l $i $N %o!<%-%s%0%0 %k !< %W $K $h $k %W %m %H %3%k $r Mx MQ$9 $k $3$H $, ?d>)$5 $l $F$$ $k !# $=$N$?$a >-MhE*$K$O SIP $b $= $l$i$N %W %m %H %3%k$rMxMQ$9$k $h$& $K$J$k$H9M $( $i $l $k !# 5