J,;6 %7 %9 %F%‘FCO@ %l %] !< %H RFC2186, RFC2187 Internet Cache Proto col(ICP), V ersion2 >pJs9)3X@l96 =$;N 1 G/ W"@n8&5f<<=jB0 ED8} 9d;K J?@. 12 G/ 10 7n 13 F| 1 ICP $N 35MW ICP !J Internet Cache Proto col) $O !" 1994 G/ $K Har- v est %W %m %8%’%/ %H$G 3+H/ $5 $l$? W eb %- %c %C %7 %e4V $NBP OC $r9T$& %a %C %;!< %8%U%)!<%^ %C %H$G $"$k !# ICP $r MQ$$ $F !" neigh b or %- %c %C %7%e $K B8:_$9 $k URL $K 4X $9$k%R %s %H $r 8r49 $7 !" 6a$/$N %-%c %C %7%e$K%* %V%8 %’ %/ %H$r 8+ $D $1$k$3$H $,$G$-$l $P $h$j9bB. $K %G !<%?$rEAC#$9$k $3 $H $,$G$-$k !#$^ $? !" neigh bor %-%c %C %7%e$+ $i$N 1~Ez $, E~Ce $7 $J$$ ;~ $K $O !" $=$N neighbor %-%c %C %7%e $X$N%M%C %H %o!< %/ $N7PO) $, :.;( !" $"$k$$ $O@ZCG $7 $F $$$k $+ !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $,<B9T $5 $l$F$$ $J$$ $3 $H $,9M $( $i $l$k!# $= $l 0J 30$NAGAa$/1~Ez $7 $F $-$?%-%c %C %7%e$rMQ$$$k$3 $H $K$h$j !" %M%C %H %o!<%/$NIi2Y $N%P%i %s %9 $r0lDj $K J] $D $3$H $,$G$- $k !# 2 ICP $N %a %C%;!< %8 2.1 %a %C%;!< %8 $N %W %m %H %3%k <BAu 8= ;~ E@ $N<B Au $G $O !" ICP $O %a %C %;!< %8$NEA Aw $K UDP $rMQ$$ $F$$$k $, !" UDP $K 8B $i$l$k$H$$$&@)8B $O$J$$!# $? $@ $7 !" ICP $NLd$$9g $o$;!?1~Ez $N8r49 $O9bB. $K 9T $o $l$kI,MW $,$"$k $? $a !" TCP $N$h$& $K%* !< %P!< %X %C %I $, $" $k$b$N $h $j$O !" UDP $N $h $& $J 7ZNL$J %W %m %H %3%k >e $G<B8=$5 $l$?$[ $& $, $h$$ !# 2.2 ICP $N %a %C%;!< %8 %U %)!<%^%C %H ICP $N %a %C %; !< %8 $O 20 %*%/ %F %C %H$N8GDj D9 %X %C %@ !< $H<+M3D9$N payload $+$i $J $k$H5,Dj$5 $l$F$$ $k !# opco de: %a %C %;!< %8$N <oJL ?^ 1: ICP %a %C %;!< %8%U %)!<%^%C %H version !’ ICP $N%P!<%8%g%s message length: ICP %a %C%;!< %8$N%5 %$ %: request num ber !’ >H2q!&1~Ez$NBP1~ $r <h$kHV9f options !’ %* %W%7 %g%s 5!G=$r<($9 bit %U %#!< %k %I option data: %* %W%7 %g %s $N;EAH$_ $r%5 %]!< %H $9$k$?$a $N%U %# !< %k %I sender host address !’ Aw?.<T$N IP %" %I %l %9 !#L$;HMQ payload !’%* %V%8 %’ %/ %H$NM- L5 $N Ld $$ 9g $o $; $N MW 5a URL $r 3JG< 1

2.3 Op co de Opco de $O <!$NCM$+$i$J$k%F!< %V %k$r ;}$D V alue Name 0 ICP OP INV ALID 1 ICP OP QUER Y 2 ICP OP HIT 3 ICP OP MISS 4 ICP OP ERR 5-9 UNUSED 10 ICP OP SECHO 11 ICP OP DECHO 12-20 UNUSED 21 ICP OP MISS NOFETCH 22 ICP OP DENIED 23 ICP OP HIT OBJ ICP OP QUER Y !’ ;XDj URL $N%-%c %C %7%e$N Ld9g$; ICP OP QUER Y %a %C %; !< %8$r<u $1<h $k $H !" %- %c %C %7 %e $O %* %V%8 %’ %/ %H$NM- L5 $rD4 $Y!" $I $N$h$& $J 1~ Ez%a %C %; !< %8$r Aw$k$Y$-$+ 7h Dj$9$k !#0J2<$N1~ Ez op co de $N Cf$N 0l$D $, Aw$i $l $k !# ICP OP HIT !’ %-%c %C %7%e%* %V%8 %’ %/ %H $N B8:_$N1~ Ez ICP OP MISS !’ %-%c %C %7 %e %* %V%8%’%/ %H $NIT:_ $N1~ Ez ICP OP DENIED !’%"%/%;%95qH]$N1~Ez ICP OP HIT OBJ !’ ICP %a %C %; !<%8 $N payload $K %-%c %C %7%e%* %V%8 %’ %/ %H $r 3JG< $7 $? 1~Ez ICP OP MISS NOFETCH: %- %c %C %7 %e $OB8 :_ $; $:!" %- %c %C %7%e $, $=$l$+$i $N %* %V %8 %’ %/ %H MW5a$K Ez$($? $/$J $$ $H$$ $&1~Ez ICP OP ERR: MW 5a$5 $l $? URL $N 2r<a$K <:GT $7 $? ;~ $N1~Ez 3 %-%c %C %7 %e 3,AX ICP $r 3+H/ $7 $? Harvest %W %m%8%’ %/ %H $N 3+ H/<T$O !" W eb %-%c %C %7%e 3,AX$N @\B3 $, Bg@Z $@$H 9M$($? !# %-%c %C %7%e3,AX $H $O !" 35 G0E* $J?F;R4X78 $d !" F1N= $N4X78 $r;} $D pro xy %5!<%P$N=8$^ $j $G$"$k!# %P%C%/ %\ !< %s$K 6a$$ %-%c %C %7%e $, !" %P%C%/%\ !<%s$+ $i 1s$$%- %c %C %7%e$N ?F %-%c %C %7%e$H$J $j!" ;R $+$i MW5a$5$l$? %* %V %8 %’ %/ %H$r ;} $C $F$$ $J $$>l 9g!" ?F %- %c %C %7 %e $,%* %V%8%’ %/ %H$r<h $C $F Mh$F ;R %-%c %C %7%e$K Aw$k !# $3$N$h $& $K 3,AXE*$K%* %V %8 %’ %/ %H $r 3JG<$9$k $3 $H$G !" %P%C%/ %\ !< %s$NBS0hI}$N M-8zMxMQ $,$G$- !" AH?%30 $X$N>pJsDs 6!%5!< %P$NIi2Y $r 8:$i$9$3$H $,$G$- $k !# neighbor %-%c %C %7%e$H$O !" cac he-hop $, 0l$D$@$1 N% $l $? parent $+ sibling $r ;X$9!# parent %-%c %C %7 %e !& !& !& $"$k %- %c %C %7%e $+ $i$NMW5a $KBP $7 $F !" %* %V%8 %’ %/ %H$r M-L5 $K$+$+$o$i$:!" %* %V%8 %’ %/ %H $r Aw?.$9$k sibling %-%c %C %7 %e !& !& !& $"$k %- %c %C %7%e $+ $i$NMW5a $+$i $K BP $7 $F !" %* %V%8 %’ %/ %H$r ;}$D $H$-$N$_ !" %* %V %8 %’%/ %H $r Aw?.$9$k 3.1 ICP =hM}$N %$ %Y %s %H $N N. $l 1. %m!< %+ %k$N %- %c %C %7 %e $, !" %/ %i%$ %" %s %H $+ $i HTTP $N MW5a$r<u $1 <h$k 2. $= $N %m !< %+ %k $N %- %c %C %7 %e $, ICP Ld $$ 9g $o $; $rAw $k 3. neighbor %-%c %C %7 %e $,$= $NLd $$ 9g $o $; $r<u $1<h $j!" ICP 1~Ez$rJV$9 4. %m !<%+%k$N%-%c %C %7%e $, $=$N 1~Ez$r<u$1 <h$j!" $I $3$K 85$NMW5a$rAw$k $+$r 7hDj$9$k ?^ 2: ICP $N DL?.<j=g 2

3.2 FireW all Firew all $NFbB& $G$O !" Firew all $, $?$@ 1 $D$N parent $H$J$k $+ !J $3$N >l9g ICP $r MQ$$$kI,MW $O$J$$ !K !" FbIt $N sibling %-%c %C %7%e$K ICP Ld$$ 9g$o $;$r 9T$$ !" 1~Ez $,$J$1$l $P parent !J Firewall !K $K MW5a$r=P$9!# 3.3 %^%k%A%-%c %9 %H %^ %k%A %- %c%9 %H%" %I %l %9 $K ICP MW5a $r=P $9 $3$H $O2D G= $G$"$k $, !" ICP 1~Ez $O47=, $H $7 $F%f%K%- %c%9 %H %" %I %l %9 $N$_ $K Aw$i $l $k !# M}M3 $H $7 $F$O <!$N$3$H $,$" $2 $i$l $k !# !& B> $N %0%k!< %W$N %a %s %P!< $,M=4| $7 $J$$1~ Ez $r<u $1<h $C $F $7 $^ $& !& 8e $KB3$/ HTTP MW5a $,%f%K %- %c%9 %H%k!< %H$H$J$k $N $G !" <u $1<j $NAw $j<j $N4V $N@\ B3 $r;X $7 <( $9 $Y $- $G$"$k!# 4 ICP $N%;%- %e %j%F %# %3 %M %/%7%g%s%l %9 J} <0$r <h $k UDP >e$N ICP $K $O %; %-%e %j %F %# $NLdBj $,$" $k !# � ICP OP HIT OBJ $O %* %V%8 %’%/ %H%G !<%?$r 4^ $‘ $?$a !" FC $K967b $K<e$$!# $=$N $?$a;HMQ$9 $Y$- $G$O $J $$ !# � ICP %a %C %;!< %8$r56B$ $7 $?$j !" =q $-49 $($?$j!" 3d $j9~$^ $; $?$j!" %V %m%C %/ $7 $?$j$9 $k $3 $H $G HTTP MW5a$r $@$a$K $9$k$N$O0J2<$N 2 $D$N>l9g$G$"$k !# { %-%c %C %7 %e $, Firewall $NFbB& $K$"$j!" %*%j %8 %J%k %5!<%P$K D>@\@\B3 $G$-$J$$ >l9g { MW 5a $, %-%c %C%7%e$K $J $$ $H $- !" 56 $N ICP OP HIT 1~ Ez $K $h $C$F !" HTTP MW 5a $, sibling $K E>Aw$5 $l !" $=$N sibling %-%c %C %7%e $, 85$N %- %c %C %7%e $NBe $o$j $KMW5a $rAw$k $N$r 5qH]$9$k>l9g � ICP %a %C %;!< %8$r56B$ $7 $?$j !" =q $-49 $($?$j!" 3d $j9~$^ $;$?$j!" %V %m%C%/ $7 $?$j$9$k$3 $H$G4JC1 $K HTTP MW 5a$r $" $k neigh b or %-%c %C %7%e$K Aw$i $; $k !J Aw $i$;$J$$ !K $3$H $,$G$- $k !# neigh bor %-%c %C %7%e$b5? $o $7 $$$b$N $@$C $? $i !" 56 $N %3 %s%F %s%D$r Ds6! $7 $?$j !" %-%c %C %7%e 3,AX$r1x@w$9$k$3$H $,$G $- $k !# � ICP %a %C %;!< %8$r %V %m%C%/ $7 $?$j!" CY $i$;$?$j$9 $k$3$H$G 4{$K K~$? $5$l$F $$ $k HTTP MW 5a$r$h $j CY$i$;$k>l9g 5 ICP $N <BAuNc | Squid squid $O FTP $d gopher !" HTTP %G !< %? %* %V%8 %’ %/ %H $KBP 1~ $7$? !" w eb %/ %i%$ %" %s %H$N $? $a $N !" 9b @- G= $JBe M} %- %c %C %7 %e %5 !< %P $G$"$k!# A4 JF 2J 3X :b CD !J NSF !K $K$h $C $F ;Y1g$5 $l$F $$$k !" National Lab oratory for Applied Netw ork Research $N Duane W essels $, %3 !< %I 3+H/$r <gF3 $7 $F $$$k !# 0J2<$N URL $K %= !< %9 %3!< %I $, CV $+$l$F $$$k !# ftp://squid.nlanr.net/pub/ 6 $^$H$a K\J8Cf $K =R$Y $?$h$& $K !" ICP $r MQ$$$k $3 $H$K$h$C $F 3,AXE* $J%- %c %C %7 %e4V $G !" 8zN( E* $J HTTP %* %V%8%’%/ %H $N <hF@$H !" HTTP %H %i%U %# %C%/7Z8: $, 4|BT$G$-$k !# $7 $+ $7 !" RF C $G$O%-%c %C %7 %e3,AX $N1?MQ >e $NOC $O=q$$ $F $$$J$$$N$G !" � #2$D $N %- %c %C %7 %e 4V $GF1 $8 HTTP %* %V%8%’%/ %H$r BgNL $K;} $C $F$$ $k>l 9g $O ICP $K$h$kLd $$9g $o $; $N 8z2L $, >e $,$i$J $$ !# � ICP $N%- %c %C %7 %e 4V $G$NDL?. ;~ 4V $, ICP $r ;H $o $: D> @\ HTTP %* %V %8 %’ %/ %H $r <hF@$9 $k >l9g$h $j Bg $- $/$J$k$3$H $,$" $k !# $J $I $N LdBj $,$" $k !# $7 $? $, $C $F !" ICP $r <B:] $KMxMQ$9$k:] $K $I $N$h $& $K3, AX$r9=@.$9$k$+ $, !" Bg $-$JLdBj$H$J$k !# 3