J, ;6 %7 %9 %F %‘ FC O@ %l %] !< %H Proto col Indep enden t Multicast-Sparse Mo de >p Js 9) 3X @l 96 =$ ;N 1 G/ 9S LZ 8& 5f << 2000 G/ 1 7n 31 F| Bg ?9 44 G7 1 $O $8 $a $K IP %^ %k %A %- %c %9 %H $O !" IP >e $G J# ?t $N %0 %k !< %W %a %s %P $K BP $7 $F %G !< %? %0 %i %‘ $r 8z N( E* $K G[ Aw $9 $k $? $a $K Ds 0F $5 $l $? !# %^ %k %A %- %c %9 %H $r MQ $$ $k $H !" 4{ B8 $N G[ Aw J} K! $G $" $k %f %K %- %c %9 %H $K Hf $Y !" %M %C %H %o !< %/ $N Ii 2Y $d ;q 8; Mx MQ $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %^ %k %A %- %c %9 %H $O !" %$ !< %5 %M %C %H $N $h $& $J 6& M- 7? $N %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ >e $G $O !" Ld Bj $J $/ F0 :n $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" %m !< %+ %k $N %5 %V %M %C %H $+ $i 30 $N %M %C %H %o !< %/ $X %^ %k %A %- %c %9 %H $G %G !< %? %0 %i %‘ $r G[ Aw $9 $k >l 9g $K $O !" %^ %k %A %- %c %9 %H 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r MQ $$ $F !" %^ %k %A %- %c %9 %H $N G[ Aw LZ $r 9= C[ $9 $k I, MW $, $" $k !# $3 $3 $G $O !" %^ %k %A %- %c %9 %H 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N 0l $D $G $" $k PIM-SM(Proto col Indep endent Multicast- Sparse Mo de) $N >R 2p $r $* $3 $J $& !# 2 %^ %k %A %- %c %9 %H 2.1 %^ %k %A %- %c %9 %H $H %f %K %- %c %9 %H ?^ 1 $O !" %[ %9 %H &A $+ $i IP $N %G !< %? %0 %i %‘ $N Aw ?. $r 9T $J $& >l 9g $N %G !< %? $N N. $l $r <( $7 $F $$ $k !# ?^ 1 $K $* $$ $F !" :8 B& $N %f %K %- %c %9 %H DL ?. $N >l 9g $G $O !" F1 $8 2 $D $N %G !< %? $, LV @~ It J, $N %j %s %/ >e $K N. $l $F $$ $k $N $K BP $7 $F !" 1& B& $N %^ %k %A %- %c %9 %H DL ?. $N >l 9g $G $O !" 1 $D $N %G !< %? $, %k !< %? A $K $* $$ $F J# @= $5 $l $F 8z N( E* $K N. $l $F $$ $k !# $3 $N $h $& $K !" F1 0l $N %G !< %? $r J# ?t $N %[ %9 %H $K G[ Aw $r 9T $J $& >l 9g $K $O !" %f %K %- %c %9 %H $h $j $b %^ %k %A %- %c %9 %H $r MQ $$ $? J} $, !" ;H MQ $9 $k BS 0h $r 8: >/ $5 $; $k $3 $H $, $G $- !" 8z N( E* $J %G !< %? $N G[ Aw $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# 2.2 MQ 8l 1. %0 %k !< %W ?^ 1: %f %K %- %c %9 %H $H %^ %k %A %- %c %9 %H IP $G $O !" %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $H 8F $P $l $k FC JL $J %" %I %l %9 $K $h $C $F %0 %k !< %W $r <1 JL $9 $k !# IPv4 $G $O !" %/ %i %9 D %" %I %l %9 $, !" IPv6 $G $O !" >e 0L 1 %P %$ %H $, �(16 ?J ?t ) $G ;O $^ $k %" %I %l %9 $, !" %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $G $" $k !# 2. %a %s %P IP $G $O !" %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r <u ?. $9 $k %[ %9 %H $r ;X $9 !# %0 %k !< %W $K ;2 2C (join) $9 $k $3 $H $K $h $C $F %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N <u ?. $r 9T $J $& !# ES Cf $+ $i %0 %k !< %W $K ;2 2C (join) $7 $? $j !" ES Cf $G N% C& (leav e) $9 $k $3 $H $b $G $- $k !# 3. Aw ?. %[ %9 %H %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r $" $k %0 %k !< %W $K Aw ?. $9 $k %[ %9 %H !# Aw ?. %[ %9 %H $O !" I, $: $7 $b %0 %k !< %W $N %a %s %P $G $" $k I, MW $O $J $$ !# 2.3 %^ %k %A %- %c %9 %H $N 7P O) @) 8f $N I, MW @- ?^ 1 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ 9= @. $G $O !" IGMP $N $_ $G %^ %k %A %- %c %9 %H DL ?. $, 2D G= $H $J $k $, !" %$ %s %? !< %M %C %H $N $h $& $J 9- 0h J, ;6 4D 6- $G $O !" IGMP $N $_ $G $O IT 2D G= $G $" $k !# Nc $( $P !" ?^ 2 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ 9= @. $G $O !" Aw ?. %[ %9 %H $K D> @\ @\ B3 $5 $l $F $$ $k %k !< %? R A $, !" <u ?. %[ %9 %H $N H B $N B8 :_ $, $o $+ $i $J $$ !# $= $N $? $a !" %k !< %? R A $, %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r H B $K E> Aw $9 $k 1

?^ 2: 7P O) @) 8f $N I, MW @- $3 $H $, $G $- $J $$ !# $3 $N $3 $H $+ $i !" %^ %k %A %- %c %9 %H DL ?. $r 9T $J $& $? $a $K $O !" %^ %k %A %- %c %9 %H $N 7P O) @) 8f $, I, MW $H $J $k $3 $H $, $o $+ $k !# 3 PIM-SM(Proto col Indep en- den t Multicast-Sparse Mo de) PIM-SM(Proto col Indep endent Multicast-Sparse Mo de) $H $O !" %^ %k %A %- %c %9 %H $N 7P O) @) 8f $r 9T $J $& %W %m %H %3 %k $G $" $k !# %f %K %- %c %9 %H $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K 0M B8 $7 $J $$ $3 $H $+ $i !" $3 $N $h $& $J L> >N $H $J $C $? !# 3.1 35 MW PIM-SM $G $O !" %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $O !" 4p K\ E* $K RP(Randezvous Poin t) $r :, $H $9 $k 6& M- LZ (RPT:RP- T ree) $r DL $8 $F 3F %a %s %P $K Aw ?. $5 $l $k !# ?^ 3 $K !" PIM-SM $K $h $k %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N G[ Aw $N MM ;R $r <( $9 !# %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $O !" 0J 2< $N $h $& $K $7 $F !" Aw ?. %[ %9 %H $+ $i <u ?. %[ %9 %H $^ $G G[ Aw $5 $l $k !# 1. Aw ?. %[ %9 %H H A $, %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 !" Aw ?. %[ %9 %H H A $K D> @\ @\ B3 $5 $l $F $$ $k %k !< %? R A $, %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r <u ?. $9 $k !# 2. %k !< %? R A $O !" %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r %+ %W %; %k 2= $7 !" RP $^ $G %f %K %- %c %9 %H $G Aw ?. $9 $k !# 3. RP $O !" %+ %W %; %k 2= $5 $l $? %Q %1 %C %H $+ $i %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r <h $j =P $7 !" RP $H <u ?. %[ %9 %H H B $N 4V $N 7P O) >e $K $" $j !" RP $K NY @\ $7 $F $$ ?^ 3: PIM-SM $K $h $k %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N G[ Aw $k %k !< %? R C $K E> Aw $9 $k !# 3.2 %k !< %? $N J] ;} $7 $F $$ $k >p Js %k !< %? $O !" %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H G[ Aw $9 $k $? $a $K Aw ?. %[ %9 %H $N IP %" %I %l %9 $d %0 %k !< %W $r I= $9 IP %" %I %l %9 $J $I $N >p Js $r J] ;} $7 $F $* $+ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N $? $a !" %k !< %? $O !" <g $K <! $N 3 $D %( %s %H %j $r I, MW $K 1~ $8 $F :n @. $7 !" J] ;} $7 $F $$ $k !# � (*,G) %( %s %H %j G $O !" %0 %k !< %W $r I= $7 !" * $O !" $9 $Y $F $N Aw ?. %[ %9 %H $r I= $7 $F $$ $k !# <u ?. %[ %9 %H $, $" $k %0 %k !< %W $X ;2 2C $7 $? $H $- !" R P $H <u ?. %[ %9 %H $N 4V $N 7P O) >e $K $" $k %k !< %? ( RP $b 4^ $‘ ) $, :n @. $9 $k !# $3 $N %( %s %H %j $K $O !" %0 %k !< %W $N IP %" %I %l %9 !" %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N Aw =P %$ %s %? !< %U %’ !< %9 !" <u ?. %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $J $I $N >p Js $, 4^ $^ $l $F $$ $k !# � (S,G) %( %s %H %j <g $K !" Aw ?. %[ %9 %H $K D> @\ @\ B3 $5 $l $F $$ $k %k !< %? $, J] ;} $7 $F $$ $k %( %s %H %j !# SPT(Shortest P ath T ree) $H 8F $P $l $k G[ Aw LZ $K $h $C $F %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $, G[ Aw $5 $l $k >l 9g $K $O !" Aw ?. %[ %9 %H $H <u ?. %[ %9 %H $N 4V $N 7P O) >e $K $" $k %k !< %? $b J] ;} $7 $F $* $/ I, MW $, $" $k !# (*,G) %( %s %H %j $H F1 MM $K !" %0 %k !< %W $N IP %" %I %l %9 !" %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N Aw =P %$ %s %? !< %U %’ !< %9 !" <u ?. %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $J $I $N >p Js $, 4^ $^ $l $F $* $j !" $= $l $K 2C $( $F Aw ?. %[ %9 %H $N IP %" %I %l %9 $b EP O? $5 $l $F $$ $k !# 2

� (*,*,RP) %( %s %H %j B> $N %^ %k %A %- %c %9 %H 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $H $N Aj 8_ 1? MQ $N $? $a $N %( %s %H %j !# B> $N %^ %k %A %- %c %9 %H 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $H $N 6- 3& %k !< %? $O !" PMBR(PIM Multicast Border Router) $H 8F $P $l $k !# 3.3 %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N Aw <u ?. 3.3.1 %[ %9 %H $N %0 %k !< %W $X $N ;2 2C %[ %9 %H $, FC Dj $N %0 %k !< %W $K ;2 2C $9 $k >l 9g $O !" IGMP (Internet Group Management Proto col) $H PIM-SM $N JOIN %a %C %; !< %8 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $C $F !" %[ %9 %H $+ $i RP $^ $G $N 7P O) $N 3N N) $r 9T $J $& !# $3 $N $H $- <! $N $h $& $J =h M} $, 9T $J $o $l $k ( ?^ 4) !# $J $* !" ?^ 4 $N 3F %k !< %? %j %s %/ >e $N ?t ;z $O !" %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N <1 JL HV 9f $G $" $j !" oif(outgoing interface) !" iif(incomming interface) $O !" $= $l $> $l !" %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N Aw =P %$ %s %? !< %U %’ !< %9 !" <u ?. %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r ;X $9 !# 1. <u ?. %[ %9 %H H B $, IGMP Membership Query Message $r Aw ?. $7 !" %0 %k !< %W G $X $N ;2 2C $r I= L@ $9 $k !# 2. H B $K D> @\ @\ B3 $5 $l $? %k !< %? R D $O !" %^ %C %A $9 $k %0 %k !< %W G $N %( %s %H %j (G,*) $, $J $$ $+ $r D4 $Y !" $J $1 $l $P !" RP $X 8~ $+ $C $F JOIN %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k !# 3. RP $O !" (G,*) %( %s %H %j $, $J $+ $C $? >l 9g $K $O :n @. $7 !" JOIN %a %C %; !< %8 $, $- $? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r oif $H $7 $F !" (G,*) $K DI 2C $9 $k !# $3 $N $h $& $K $7 $F !" <u ?. %[ %9 %H $+ $i RP $^ $G $N 7P O) $, 3N N) $5 $l $k !# 3.3.2 %[ %9 %H $K $h $k %0 %k !< %W $X $N %Q %1 %C %H $N Aw ?. Aw ?. %[ %9 %H $K D> @\ @\ B3 $5 $l $F $$ $k %k !< %? $, !" RP $^ $G %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k $3 $H $K $h $C $F %0 %k !< %W $K ;2 2C $7 $F $$ $k %a %s %P A4 0w $K G[ Aw $5 $l $k !# RP $+ $i $O !" @h $K =R $Y $? RPT $K $h $C $F G[ Aw $5 $l $k !# $3 $N $H $- <! $N $h $& $J =h M} $, 9T $J $o $l $k ( ?^ 5) !# $J $* !" ?^ 5 $N GK @~ $H <B @~ $O !" $= $l $> $l !" %^ %k %A %- %c %9 %H !" %f %K %- %c %9 %H $N %Q %1 %C %H $N N. $l $r <( $9 !# 1. %[ %9 %H H A $, %0 %k !< %W G $K BP $7 $F !" %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k !# 2. %k !< %? R A $O !" %[ %9 %H H A $+ $i %Q %1 %C %H $r <u $1 $H $k $H !" (S,G) %( %s %H %j B8 :_ $9 $k $+ $I $& $+ $r 8! >Z $9 $k !# $b $7 !" (S,G) %( %s %H %j $, B8 :_ $7 $J $$ >l 9g $K $O !" (S,G) %( %s %H %j $r :n @. $7 !" 3. %k !< %? R A $O !" %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r Regis- ter %a %C %; !< %8 $K %+ %W %; %k 2= $7 !" RP $X Aw ?. $9 $k !# 4. RP $O !" Register %a %C %; !< %8 $+ $i %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r <h $j =P $7 !" (*,G) %( %s %H %j $r 8+ $F !" %Q %1 %C %H $N E> Aw $r 9T $J $& !# $b $7 !" %0 %k !< %W G $N %a %s %P $, B8 :_ $7 $F $$ $J $$ >l 9g $K $O !" R P $O !" Aw ?. %[ %9 %H H A $K D> @\ @\ B3 $5 $l $F $$ $k %k !< %? R A $K Register Stop %a %C %; !< %8 $r %f %K %- %c %9 %H $G Aw ?. $7 !" L5 BL $J %H %i %U %# %C %/ $, @8 $8 $k $3 $H $r KI $$ $G $$ $k !# Register Stop %a %C %; !< %8 $H $O !" Register %a %C %; !< %8 $N Aw ?. $r M^ @) $9 $k $b $N $G $" $k !# $^ $? !" %Q %1 %C %H $N %+ %W %; %k 2= $K $h $k %* !< %P %X %C %I $r 8: $i $9 $3 $H $b 9M N8 $5 $l $F $$ $k !# $3 $N $H $- <! $N $h $& $J =h M} $, 9T $J $o $l $k ( ?^ 6) !# 1. RP $O !" E~ Ce $7 $? %Q %1 %C %H $r %+ %& %s %H $7 $F $$ $- $" $k $7 $- $$ CM 0J >e $N %H %i %U %# %C %/ $, @8 $8 $F $$ $k $3 $H $r 8! =P $9 $k $H !" (S,G) %( %s %H %j $r :n @. $9 $k !# 2. RP $O !" %Q %1 %C %H $N Aw ?. %[ %9 %H $^ $G $N %f %K %- %c %9 %H $N 7P O) $K $= $C $F !" JOIN %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k !# 3. %k !< %? R B $O !" (S,G) %( %s %H %j $r :n @. $7 !" %k !< %? R A $X JOIN %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k !# 4. R A $O !" JOIN %a %C %; !< %8 $, Aw $i $l $F $- $? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r (S,G) %( %s %H %j $N oif $K DI 2C $7 !" $= $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $X $N %Q %1 %C %H $N E> Aw $r 9T $J $& !# 5. %+ %W %; %k 2= $5 $l $F $$ $J $$ %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $? RP $O !" %k !< %? R A $K BP $7 !" Register Stop %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $7 !" %k !< %? R A $, Register %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k $3 $H $r M^ @) $9 $k !# 3

?^ 4: %[ %9 %H $N %0 %k !< %W $X $N ;2 2C ?^ 5: %[ %9 %H $K $h $k %0 %k !< %W $X $N %Q %1 %C %H $N Aw ?. 3.3.3 SPT(Shortest Path T ree) $K $h $k 8z N( $J %Q %1 %C %H $N G[ Aw PIM-SM $O !" DL >o $G $O RPT $G %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N G[ Aw $r 9T $J $& !# $7 $+ $7 !" $" $k $7 $- $$ CM 0J >e $N %H %i %U %# %C %/ $, @8 $8 $? >l 9g $K $O !" $h $j 8z N( E* $J G[ Aw $r 9T $J $& $? $a $K !" SPT(Shortest P ath T ree) $N 7A @. $r 9T $J $& !# $3 $N $H $- <! $N $h $& $J =h M} $, 9T $J $o $l $k ( ?^ 7) !# 1. <u ?. %[ %9 %H $K D> @\ @\ B3 $5 $l $F $$ $k %k !< %? R D $, !" <u ?. $7 $? %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N ?t $r ?t $( $k !# 2. DR $G 7W B, $5 $l $? %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N %H %i %U %# %C %/ $, !" $" $k $7 $- $$ CM $h $j $b Bg $- $$ >l 9g $K $O !" RPF $r 9T $J $$ !" SPT $^ $G $N 7P O) $r 7W ;; $9 $k !# 3. $b $7 !" SPT $K $h $k F~ NO %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $, RPT $N $b $N $H F1 $8 >l 9g $K $O !" SPT %U %i %0 $, N) $C $F $$ $k JOIN %a %C %; !< %8 $r >e N. $N %k !< %? $X Aw ?. $9 $k !# 4

?^ 6: %+ %W %; %k 2= $r 9T $J $o $J $$ Aw ?. ?^ 7: SPT $X $N 0\ 9T $b $7 !" 0[ $J $C $F $$ $k >l 9g $K $O !" SPT $K $= $C $? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K JOIN %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k !# $= $N 8e SPT $+ $i %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $? >l 9g $K $O !" RPT $K $= $C $? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K PRUNE %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k !# 3.4 RP $N 7h Dj BSR(Bo otstrap Router) $H 8F $P $l $k %k !< %? $, RP $N 7h Dj $r 9T $J $& !# $b $7 !" F1 $8 %0 %k !< %W $K BP $9 $k RP 8u Jd (Cand-RP: Candidate RP) $, J# ?t $$ $? >l 9g $K $O !" $= $N Cf $+ $i :G $b E, $9 $k ;W $o $l $k R P 8u Jd $r RP $H $7 $F A* =P $9 $k !# $J $* !" RP $O !" %0 %k !< %W $4 $H $K 7h $a $k $3 $H $, $G $- !" 1 $D $N %0 %k !< %W $K BP $7 $F $O !" R P $O !" 1 $D $7 $+ B8 :_ $7 $J $$ !# R P $N 7h Dj $O !" 0J 2< $N $h $& $K 9T $J $o $l $k !# 1. 3F RP 8u Jd $K $h $k BSR $X $N Cand-RP %a %C %; !< %8 $N Aw ?. $3 $N %a %C %; !< %8 $O !" BSR(Bo otStrap Router) $X %f %K %- %c %9 %H $G Aw ?. $5 $l $k !# 2. RP 8u Jd $, <u $1 ;} $C $F $$ $k %0 %k !< %W $K BP $9 $k Aw ?. %[ %9 %H $, $$ $? >l 9g !" Aw ?. %[ %9 %H $K 0l HV 6a $$ RP 8u Jd $, RP $H $7 $F !" BSR $K $h $C $F A* =P $5 $l $k !# 5

3.5 RP $N 9- 9p BSR $O !" $" $k %0 %k !< %W $K BP $9 $k R P $, $I $N %k !< %? $+ $r $9 $Y $F $N %k !< %? $K 9- 9p $9 $k $? $a $K !" Bo otstrap %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k !# Bo otstrap %a %C %; !< %8 $K $O !" BSR $, A* =P $7 $? R P $N IP %" %I %l %9 $H $= $N RP $, ;} $C $F $$ $k 3.6 Assert %a %C %; !< %8 Assert %a %C %; !< %8 $O !" F1 0l %; %0 %a %s %H $K J# ?t $N %k !< %? $, B8 :_ $9 $k >l 9g $K !" $I $N %k !< %? $, $= $N %; %0 %a %s %H $X $N %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k $N $+ $r 7h Dj $9 $k $N $K MQ $$ $i $l $k !# $" $k %k !< %? $, F1 0l %; %0 %a %s %H >e $K B8 :_ $7 $F $$ $k B> $N %k !< %? $r 8! =P $9 $k $H !" $= $N ;~ $K B8 :_ $7 $F $$ $k (S,G) !" (*,G) !" (*,*,RP) $N 3F %( %s %H %j Kh $K 7P O) $N 7W ;; $r 9T $J $& !# ((S,G) %( %s %H %j $N >l 9g $K $O !" Aw ?. 85 %[ %9 %H S $^ $G $N metric !" (*,G) !" (*,*,RP) %( %s %H %j $N >l 9g $K $O !" RP $^ $G $N metric $r 7W ;; $9 $k ) !# $3 $N 7W ;; $O !" %f %K %- %c %9 %H $N 7P O) I= $K 4p $E $- 9T $J $o $l $k !# $b $7 !" 7P O) $, B8 :_ $7 $J $$ >l 9g $K $O !" metric $O !" L5 8B Bg $H $J $k !# 4 <B Au <B Au $H $7 $F $O !" KAME Pro ject $G 3+ H/ $5 $l $F $$ $k pim6sd $r >R 2p $9 $k !# $J $* !" pim6sd $O !" IPv6 >e $G F0 :n $9 $k !# 4.1 %k !< %? $N 3F %( %s %H %j pim6sd $K IU B0 $7 $F $$ $k %D !< %k pim6stat $r MQ $$ $k $H !" %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $d 3F %( %s %H %j $N Fb MF $J $I $r CN $k $3 $H $, $G $- $k !# IU O? $K E: IU $7 $? pim6stat $N <B 9T 7k 2L $O !" 4.2 <B Au $H %W %m %H %3 %k $N :9 0[ 4.2.1 RP $N 7h Dj RP $N 7h Dj $O !" RFC2362 $G 5, Dj $5 $l $F $$ $k $b $N $H $O 0[ $J $C $F $* $j !" F0 E* $G $O $J $/ %k !< %? $N @_ Dj $K $h $C $F 9T $J $o $l $F $$ $k !# 4.2.2 SPT $+ $i RPT $X $N 0\ 9T RFC2362 $G $O !" SPT $+ $i :F $S RPT $X 0\ 9T $9 $k $3 $H $K $D $$ $F $O 8@ 5Z $5 $l $F $$ $J $$ !# pim6sd $G $O !" SPT $G $N %Q %1 %C %H $N E~ Ce %l !< %H $, $" $k $7 $- $$ CM $h $j $b >. $5 $/ $J $C $? >l 9g $K $O !" :F $S RPT $X 0\ 9T $9 $k $h $& $K <B Au $5 $l $F $$ $k !# 5 $* $o $j $K PIM-SM $G $O !" $" $k %0 %k !< %W $K BP $7 $F R P $O 1 $D $7 $+ B8 :_ $7 $J $$ $? $a !" Aw ?. %[ %9 %H $, J# ?t $$ $k >l 9g $K $O !" RP $r 7h Dj $9 $k $N $, Hs >o $K Fq $7 $$ $b $N $H $J $j !" %9 %1 !< %i %S %j %F %# $N Ld Bj $K $b $D $J $, $k !# $^ $? !" RP $H Aw ?. %[ %9 %H $H $N 4V $N 7P O) $K <u ?. %[ %9 %H $, B8 :_ $7 $? >l 9g $K $O !" L5 BL $J BS 0h $r >C Hq $7 $F $7 $^ $& $H $$ $& Ld Bj $b $" $k !# $3 $l $i $N Ld Bj E@ $N 2r 7h :v $b Ds 0F $5 $l $F $$ $k $, [2][3] !" PIM-SM <+ BN $, Hf 3S E* ?7 $7 $$ $b $N $G $" $k $? $a $K !" PIM- SM $, %^ %k %A %- %c %9 %H $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $H $7 $F Ia 5Z $9 $k $K $O !" $b $& >/ $7 ;~ 4V $, I, MW $G $" $k !# ;2 9M J8 8% [1] D. Estrin, D. F rinacci, A. Helmy , D. Thaler, S. Deering, M. Handley , V. Jacobson, C. liu, P . Sharma, L. W ei, "Proto col Indep endent Multicast-Sparse Mo de (PIM-SM): Proto col Sp eci�cation", RFC 2362, June 1998 [2] Dorian Kim, V erio, David Meyer, Cisco Sys- tems, Henry Kilmer, Dino F arinacci, Pro ck et Netw orks, "Anycast RP mechanism using PIM and MSDP", Internet Draft, Decemter 1999 [3] Deb orah Estrin, USC/ISI, Dino F arinacci, Cisco Systems, "Bi-Directional Shared T rees in PIM-SM", Internet Draft, May 17, 1999 6

IU O? pim6stat $N =P NO Multicast Interface Table Mif PhyIF Local-Address/Prefixlen Scope Flags 0 fxp0 3ffe:501:2c24:2100:290:27ff:fe08:a77e/64 0 DR NO-NBR fe80::290:27ff:fe08:a77e/64 1 Timers: PIM hello = 0:30, MLD query = 1:00 1 de0 3ffe:501:2c24:2102:240:5ff:fea4:1692/64 0 DR NO-NBR fe80::240:5ff:fea4:1692/64 2 Timers: PIM hello = 0:30, MLD query = 1:00 2 fxp1 3ffe:501:2c24:2101:290:27ff:fe1f:6bb/64 0 DR NO-NBR fe80::290:27ff:fe1f:6bb/64 3 Timers: PIM hello = 0:30, MLD query = 1:00 3 dummy0 fe80::290:27ff:fe08:a77e/64 9 DR NO-NBR 3ffe:501:2c24:2100::1/56 0 Timers: PIM hello = 0:30, MLD query = 1:00 4 lo0 ::1/128 0 DISABLED fe80::1/64 11 Timers: PIM hello = 0:00, MLD query = 0:00 5 pvc0 fe80::220:eaff:fe00:2a8e/64 12 DR PIM Timers: PIM hello = 0:10, MLD query = 1:00 6 regist 3ffe:501:2c24:2100:290:27ff:fe08:a77e/64 0 REGISTER fe80::290:27ff:fe08:a77e/64 1 Timers: PIM hello = 0:00, MLD query = 0:00 PIM Neighbor List Mif PhyIF Address Timer 5 pvc0 fe80::220:eaff:fe00:1432 75

Multicast Routing Table Source Group RP-addr Flags ---------------------------(*,G)---------------------------- IN6ADDR_ANY ff1e::1394 3ffe:501:0:801:290:27ff:fe61:b0dd WC RP Joined oifs: ....... Pruned oifs: ....... Leaves oifs: ..l.... Asserted oifs: ....... Outgoing oifs: ..o.... Incoming : .....I. Upstream nbr: fe80::220:eaff:fe00:1432 TIMERS: Entry=0 JP=40 RS=0 Assert=0 MIF 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 0 0 0 0 0 0 0 ---------------------------(S,G)---------------------------- 3ffe:501:2c24:2100:200:e2ff:fe12:3cb7 ff1e::1394 3ffe:501:0:801:290:27ff:fe61:b0dd SPT CACHE SG Joined oifs: ......j Pruned oifs: ....... Leaves oifs: ....... Asserted oifs: ....... Outgoing oifs: ..o...o Incoming : I...... Upstream nbr: NONE TIMERS: Entry=210 JP=0 RS=0 Assert=0 MIF 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 0 0 0 0 0 0 0 --------------------------(*,*,RP)-------------------------- Number of Groups: 1 Number of Cache MIRRORs: 1 ---------------------------RP-Set---------------------------- Current BSR address: 3ffe:501:0:801:290:27ff:fe61:b0dd Prio: 10 Timeout: 110 RP-address IN Group prefix Prio Hold Age 3ffe:501:2400:0:2c0:4fff:fe68:4188 5 ff1e::4321/128 0 150 100 3ffe:501:0:1c01:200:f8ff:fe03:d9c0 5 ff05::/16 10 150 100 3ffe:501:0:801:290:27ff:fe61:b0dd 5 ff1e::/16 0 150 100