J,;6 %7 %9 %F%‘FCO@ %l %] !< %H RF C 2326 R eal T ime S treaming P roto col >pJs9)3X@l96 9SLZ8&5f<< =$;N#1G/ Da5W 9/<# 1999 G/ 2 7n 8 F| ( 7n ) K\%l %] !<%H $G $O !" RF C2326(Real Time Streaming Protocol) $K $D$$$F =R$Y$k !#$^$?K\ %l%] !< %H Cf $G MQ$$$k MQ8l $K$D$$$F$O 9 @a$G=R$Y$k !# 1 $O$8 $a$K 6aG/ $G$O %$ %s %?!<%M%C %H >e$G$NO" B3 %a %G %# %"=hM} $, !" Nw2A $J%O!< %I %&%’ %" $H>&MQ %" %W %j %1!< %7%g %s$H$GMF0W $K 9T$& $3$H $, 2DG= $H$J$C $F$$$k!# O" B3 %a %G %# %"$H $O !" 0lDj ;~4V 4V 3V $GId9f2= $5 $l$F %G%8%?%k %G !<%? $H $7$F C_@Q $5 $l $? !" 2;@<$d F02h$N $h $&$J %G !< %?$N$3 $H$r ;X $9!# 1992 G/ $K MBone $, =PMh $F0J Mh!" %^ %k%A %- %c %9 %H %W %m %H%3 %k$d !" O"B3%a %G %# %" %G!<%?$NAw ?. $r;Y1g $9$k R TP(RF C1890) !" R TP $G Aw?.$5 $l$kId9f2= 7A<0 $N3+H/ $,?J$a $i $l$F$- $? !# $^ $? WWW $NMxMQ<T$N5^7c $JA}2C $K H<$$ !" 8D?M $G :n@. $7 $? 2;@<$dF02h $N%3 %s%F %s %D$r WWW >e $G8x3+$9$k $3 $H$bA}$($F$-$? !# MBone $G$O <g$K <B;~4V$G@8 @.$5 $l $k %G !< %? $, Aw ?.$5 $l !" $3$l $^$G 3+ H/$5$l $? 5; =Q$r MQ$$ $? 1~ MQ$N 0l $D$H$7 $F !" %$ %s%?!<%M %C %H >e $G$N2q5D %7%9 %F%‘ $,$"$k !# $3 $N<B 8=$N $? $a $N %;%C%7%g %s 4I M} MQ$N%W %m%H %3 %k$, I, MW$G $" $k!#$^$? !" WWW >e$G$O <g $K C_ @Q7? %G !< %? $, 07$o $l $k $, !" K\ 3JE* $J VOD(Video on Demand) $N <B8= $N $?$a $K $O !" HTTP $@$1$G $O5!G= $, B- $j $:!" O" B3%a %G %# %" %G !<%? $KBP$9$k@)8f $, IT2DG=$G$"$k !# $3 $l$i N>J} $NO" B3 %a %G %# %" %G !<%?=h M} $rE}9g $7 !" ITB- $7 $F $$$? 5! G=$r Jd $&$?$a $N %W %m%H %3%k $H$7 $F R TSP $O Ds0F$5 $l$? !# 2 R TSP $N 35MW R TSP $O J#?t $NO"B3 %a %G %# %"%9 %H %j!< %‘ $r3+@_ $7 !" @) 8f $9$k!# R TSP <+BN $O !" O"B3%a %G %# %" %G !<%? $rAw=P$9$k $?$a $N%W %m%H %3 %k $G $O L5 $/!" A4 $/ FH N)$K$7 $F Dj 5A $5$l $?%3%^ %s %I BN7O $G$"$k!# 8@ $$49 $( $l $P !" R TSP $O %M%C %H %o !<%/ $r2p $7 $? !" O"B3%a %G %# %" %G !<%? $KBP$9$k%j %b!< %H %3 %s %H %m!< %k5!G= $r;}$D %W %m %H%3%k$G$"$k!# <g $JFCD’ $r 0J2< $K5s $2 $k !# � %" %W %j%1!< %7%g %s AX$N%F%- %9 %H %Y!< %9 %W %m %H%3%k � J#?t $NO"B3%a %G %# %" %G !<%? $NEAAw %; %C %7 %g %s$r@)8f 2DG= � O"B3 %a %G %# %" %G !<%?MQ$NEAAw%A%c%M%k$rLd$o$J$$ � R TP %Y!< %9$NEAAw5!9= $r A*Br2DG= R TSP $O !" I=8=J} K!$d A‘ :n$N LL$G HTTP/1.1 $K Hs >o $K N‘ ;w $7 $F $$ $k !# $3$l$O !" HTTP $N %; %-%e %j%F %#5!G= $d %W %m%/ %7 5!G= !" PICS (Platform for In ternet Con ten t Selection) $J $I $N2<It9=B$ $r:FMxMQ$9$k $?$a $G$"$k !# $^ $? !" :# 8e $N HTTP $X$N3H D% $N Bg It J, $, !" $= $N$^ $^ R TSP $X$b 3HD%$9$k$3$H $,$G$- $k !# HTTP $H$N Aj0cE@$r0J2< $K 5s $2 $k !# � R TSP $O ?7 $?$J %a %= %C %I $r :NMQ $7 !" 0[ $J$C $? %W %m %H %3%k <1JL;R$r;}$D � HTTP $, %9%F!< %H%l %9 $G $" $k$3$H$K BP $7 !" >uBV$r 4IM}$9$kI,MW $,$" $k � R TSP $O !" %5 !< %P $H%/ %i %$ %" %s %H $NN>J} $+ $iMW5a $r H/9T $G$- $k � %G !<%? $O JL$N%A%c%M%k !" %W %m %H %3%k$G EAAw$5 $l $k � ISO8859-1 $G$O$J$/ ISO10646(UTF-8) $r ;HMQ$9$k $3$H$r Dj5A � Request-URI $O !" >o $K @dBP URI $r 4^ $‘ 3 F0:n $H >uBVA+0\ O"B3%a %G %# %" %G !<%? $N%9 %H %j !<%‘ $r<u?. $9$k%/ %i %$ %" %s%H$O !" %W%l%<%s%F!< %7%g %s 5-=R $r<hF@$9 $k!# <h F@$9 $k J}K!$O !" R TSP $N DESCRIBE %a %=%C %I !" HTTP $d EE;R %a !< %k$J $I $N B> $N %W %m %H %3%k !" %3%^ %s %I %i %$ %s$+$i$NF~ NO $J $I $, $"$k !# $=$N8e !" %W%l%<%s%F!< %7%g %s5-=R $K<($5 $l$? %9 %H %j!< %‘Kh $K !" %a %G %# %" %5!< %P$H R TSP %a %C %;!< %8$r 8r49 $7 %;%C %7%g %s$r3+@_$9$k!# $5 $i$K%9 %H %j!<%‘ $r @)8f $7 !" $=$N8e%;%C %7%g%s$r =*N;$5$;$k !# ( ?^ 1) R TSP %a %C %; !< %8 $r8r 49 $9 $k %A %c %M %k $K $O !" %3 %M %/ %7 %g %s $N 35 G0 $, L5$$ !# $=$N Be$o $j!" %5!<%P$O %; %C%7%g %s ID 1

?^ 1: R TSP %a %C %;!< %8 $N8r49 $K$h$C $F%i %Y %kIU $1$5 $l$?%;%C %7%g %s$r4IM}$9$k!# %/ %i %$ %" %s %H$OMW5a $rH/9T $9$k:] $K !" 0J 2< $N %H %i %s %9 %]!< %H %3%M%/%7%g %s$r MxMQ$9$k$3$H $,$G$- $k !# 1 ;}B3E*$J%3%M%/%7%g %s 2 MW5a / JVEz$N %H %i%s %6%/%7%g %s Kh$N%3%M%/%7%g %s 3 UDP $N$h$& $J %3%M%/ %7%g %s %l %9 7? %W %m %H%3%k$N;H MQ C" $7 3 $N>l 9g!" MW 5a $N:F Aw =h M} $O R TSP $, 9T$& I, MW $,$" $k!# 2 $N$h$& $K !" 0[ $J$k %H%i %s %9 %]!< %H%3%M%/ %7%g %s$r N. $l $kCGB3E* $JMW5a $K$h$C $F !" %9 %H %j!<%‘ $r@)8f $9$k $3 $H $,2DG= $G$"$k!# => $C $F !" %; %C %7 %g %s$N3+@_ / 2r J| $O !" %H %i %s %9 %]!< %H AX$N %3%M%/ %7 %g %s$N3+@_ / 2rJ| $K0MB8 $; $:!" %;%C%7%g %s$N %9 %F!< %H %^%7 %s$r 4IM}$9$kI,MW $,$" $k !# R TSP $N>uBVA+ 0\?^ $O?^ 2 $NDL$j $G$"$k!# %5!< %P $H%/ %i%$ %" %s %H $N>uBVA+0\ $OF10l $G$"$k!# R TSP $N %a %= %C %I $N $[$H $s $I$, >uBVA+0\ $H $OL51o $N$b $N $G$"$j!" 4X78 $9$k $N $O SETUP !" PLA Y !" RECORD !" P A USE !" TEARDO WN $N$_$G$"$k !# ?^ 2: >uBVA+0\?^ 4 R TSP %a %= %C %I 0J2< $K R TSP %a %= %C %I $r5s $2 $k!# @b L@ $NKA F, $N2< @~ It $O !" J}8~ (S: %5!<%P / C: %/%i %$ %" %s %H ) !" BP>] (P: %W%l %<%s%F!< %7 %g %s / S: %9 %H %j !<%‘ ) !" <B Au $NI, MW@- $r<($9 !# OPTIONS C $ S / P , S / I,?\ (S ! C %* %W %7 %g%s ) I8 =‘$G$J $$ MW 5a$r ;n$9$H $-$K Mx MQ$9 $k !#$^$? URI $K "*" $r;XDj$9$k $H !" %5 %]!< %H $7 $F $$$k %a %=%C %I $r Public %X%C %@ $K 4^ $s$@ 1~Ez$rJV$9!# DESCRIBE C ! S / P , S / ?d>) MW5a $7 $? URI $G <1JL$5 $l $k BP>] $K 4X$9 $k5-=R$r <h $j4s$;$k!# %5 !< %P $OMW5a $5 $l$?;q8; $N5-=R $rH< $C $? 1~Ez$rJV$9!# ANNOUNCE C $ S / P , S / %* %W %7 %g %s � C ! S $N$H $- MW5a $7 $? URI $G <1JL$5 $l $kBP>] $K 4X$9$k5- =R $r Ej $2 $k !# � S ! C $N$H $- %; %C%7%g %s 5-=R$r<B;~4VE*$K99?7 !# ?7$? $J %9 %H %j!< %‘$,%W%l %<%s %F !<%7 %g%s$K 2C$( $i $l $k $H !" %W%l%<%s%F!< %7%g %s5-=RA4 BN $, :FAw $5 $l$k I,MW $,$"$k!# $D$^ $j!" %W%l%< %s%F!< %7%g %s$+$i%9 %H %j!<%‘$N:o=|$b2DG= $G$" $k !# SETUP C ! S / S / I,?\ %9 %H %j !<%‘ $K;H $o $l$k %H %i %s%9 %]!< %H 5!9= $N %; %C %H %"%C %W $d !" ESCf $G$N%Q%i %a %?JQ99$r9T $& !# PLA Y C ! S / P , S / I,?\ SETUP $G;XDj $7 $?5!9= $G !" %G!<%?Aw =P $r3+;O $9$k!# SETUP $N @.8y$N1~Ez $,$" $k$^ $G !" %/ %i %$ %" %s %H$O MW5a $7 $F$O$J$i$J$$ !# P A USE C ! S / P , S / ?d>) %9 %H %j!<%‘$NG[Aw$r0l;~CfCG$9$k !# TEARDOWN C ! S / P , S / I,?\ %9 %H %j !< %‘$N G[ Aw$r Dd ;_ $7 !" %5!< %P$O ;q 8;$r 2r J| $9$k !# GET P ARAMETER SET P ARAMETER C $ S / P , S / %* %W %7 %g %s URI $G ;XDj $7 $? %W%l%< %s%F!< %7 %g %s$d%9 %H %j !<%‘ $K 4X $9 $k %Q %i%a %? $N CM $r<h F@ $7$?$j!" @_ Dj $7$?$j $9 $k !# 2

REDIRECT S ! C / P , S / %* %W %7 %g %s %/%i%$ %" %s %H$K !" B> $N%5 !< %P $X@\B3 $9 $kI, MW $,$"$k $3 $H$r CN$i$; $k !# Location %X%C %@ $K ?7$? $J 0LCV$r <($9!# RECORD C ! S / P , S / %* %W %7 %g %s %5!< %P $K %W %l%<%s%F!< %7 %g %s$d%9 %H %j !<%‘ $N5- O? $r 0MMj$9$k !# URI $O 5-O? $7 $? %G !<%?$NJ]4I0LCV !# 5 R TSP %a %C %;!< %8 $N %U %) !<%^%C %H R TSP $N %a %C%;!<%8$O !" HTTP $H F1MM$K Request $H Response $N 2 <o N‘ $G$" $k !# %U%)!<%^%C %H $O $=$l $>$l 0J 2< $NDL$j$G$"$k !# Request = Request-Line *( general-header | request-header | entit y-header ) CRLF [ message-b o dy ] Resp onse = Status-Line *( general-header | resp onse-header | entit y-header ) CRLF [ message-b o dy ] Request-Line $K$O !" %a %= %C %I $H Request-URI !" R TSP $N %P!< %8 %g %s $,4^$^ $l$k!# Status-Line $K $O !" R TSP %P!< %8 %g %s $H !" Status-Code !" Reason-Phrase $, 4^ $^$l $k !# message-bo dy $K$O !" MW5a$N%Q%i %a %? $r I=5- $7 $? $j!" %W %l%<%s%F!< %7%g %s 5-=R $r4^ $s$@$j$9$k $, !" $"$^ $j;H$& $3 $H$O$J$$ !# $= $NB> $N %X %C %@$O !" $[ $\ HTTP/1.1 $HF15A $G$" $k!# $$ $/ $D $+$N %X%C %@ $N Dj5A $r:o=| $7 !" R TSP FCM- $N %X%C %@ $r DI 2C $7 $F$$$k!# R TSP FCM- $N<g $J %X %C %@$O !" CSeq( MW 5a / 1~Ez$N AH$N%7 !<%1%s %9 HV9f ) !" Session( %;%C%7%g %s ID) !" T ransport( %H%i %s%9 %] !< %H%Q %i%a %? ) !" R TP-Info(R TP %Q %i %a %? ) $J $I $G$" $k !# 6 ;~4VHO0O$NI=8= PLA Y $d P A USE %a %=%C %I $G !" Range %X%C %@ $K ;~4V$r ;XDj $9 $k $3 $H $,$G$-$k!# $= $3 $GMQ$$ $i $l $k;~4VHO 0O $NI= 8= $K$O<!$N 3 DL$j $,$" $k !# 1 SMPTE AjBP%? %$ %‘%9%? %s %W SMPTE(So ciety of Motion Picture and T elevision Enginners: %" %a %j %+ 1G 2h %F %l %S 5;=Q <T 6( 2q ) $, 5,Dj $7 $F$$$kAjBP %? %$ %‘%9 %? %s %W $rMQ$$ $F !" 3F %9 %H %j !< %‘$N@hF, $+$i$NAjBP0LCV $GI=$9I=8=7A <0!# SMPTE $NAjBP %? %$ %‘%9 %? %s %W$O !" :G >. C1 0L $, IC $N;~9o $H %U %l !<%‘HV9f $G I=$9!# "smpte=" smpte-time "-" [ smpte-time ] Nc : smpte=10:12:33:20- smpte=10:07:00-10:07:33:05.01 2 %N!<%^%k %W%l %$%?%$ %‘ ISO/IEC 13818-6 $G 5, Dj$5$l $F $$ $k ;~9o I= 8=$H F1 Ey!# %W%l%<%s%F!< %7 %g %s$N;O$a $r#0 $H $7 $F !" $= $3 $+ $i $N ;~9o$rIC$H%^ %$%/ %mIC $G I=8= !# "npt=" ( npt-time "-" [ npt-time ]) | ( "-" npt-time ) Nc : npt=123.45-125 npt=12:05:35.3- 3 @dBP;~9o ISO 8601 5, 3J$N %? %$%‘%9 %?%s %W $H F1 MM$K I= 8= $7 !" UTC $r MQ$$$k !# "clock=" utc-time "-" [ utc-time ] Nc : clock=19970821T233420.25Z- $3 $l$i$N$& $A !" 2 $@$1$O%5!< %P $,I, $:%5 %]!< %H $7 $J $1 $l$P $J$i$J$$ !# 7 F0:nNc <B:] $K R TSP $N %a %C %; !< %8 $, $I $N$h$& $K8r49 $5 $l$k $+ $r<($9 !# W eb %5!< %P>e $K$"$k %W %l%<%s%F!< %7 %g %s 5-=R $r %/%i%$ %" %s %H$, <hF@ $7 !" %a %G %# %" %5!< %P $+ $i %9 %H %j!< %‘ $r<u?.$9$kNc $G$"$k!# (C: %/%i %$ %" %s %H / W: W eb %5!< %P / A: 2;@<MQ%5!<%P / V: %S%G %* MQ%5!<%P ) (1) W eb %5!<%P$+$i %W%l %<%s%F !<%7%g %s 5-=R$N<hF@ C ! W: GET /twister.sdp HTTP/1.1 Host: www.example.com Accept: application/sdp W ! C: HTTP/1.0 200 OK Conten t-T ype: application/sdp v=0 o=- 2890844526 2890842807 IN IP4 192.16.24.202 s=R TSP Session m=audio 0 R TP/A VP 0 a=control:rtsp://audio.example.com/t wister/audio.en m=video 0 R TP/A VP 31 a=control:rtsp://video.example.com/t wister/video (2) 2;@<MQ%5!<%P$N%;%C %H %"%C %W C ! A: SETUP rtsp://audio.example.com/twister/audio.en R TSP/1.0 CSeq: 1 T ransport: R TP/A VP/UDP;unicast;clien t p ort=3056-3057 A ! C: R TSP/1.0 200 OK CSeq: 1 Session: 12345678 T ransport: R TP/A VP/UDP;unicast;clien t p ort=3056-3057; server p ort=5000-5001 (3) %S%G %* MQ%5!<%P$N%;%C %H %"%C %W C ! V: SETUP rtsp://video.example.com/twister/video R TSP/1.0 CSeq: 1 T ransport: R TP/A VP/UDP;unicast;clien t p ort=3058-3059 V ! C: R TSP/1.0 200 OK CSeq: 1 Session: 23456789 T ransport: R TP/A VP/UDP;unicast;clien t p ort=3058-3059; server p ort=5002-5003 (4) %S%G %* MQ%5!<%P$X$N:F@8MW5a C ! V: PLA Y rtsp://video.example.com/twister/video R TSP/1.0 CSeq: 2 Session: 23456789 Range: smpte=0:10:00- V ! C: R TSP/1.0 200 OK CSeq: 2 Session: 23456789 Range: smpte=0:10:00-0:20:00 R TP-Info: url=rtsp://video.example.com/twister/video; seq=12312232;rtptime=78712811 3

(5) 2;@<MQ%5!<%P$X$N:F@8MW5a C ! A: PLA Y rtsp://audio.example.com/twister/audio.en R TSP/1.0 CSeq: 2 Session: 12345678 Range: smpte=0:10:00- A ! C: R TSP/1.0 200 OK CSeq: 2 Session: 12345678 Range: smpte=0:10:00-0:20:00 R TP-Info: url=rtsp://audio.example.com/twister/audio.en; seq=876655;rtptime=1032181 (6) 2;@<MQ%5!<%P$X$N=*N;MW5a C ! A: TEARDOWN rtsp://audio.example.com/twister/audio.en R TSP/1.0 CSeq: 3 Session: 12345678 A ! C: R TSP/1.0 200 OK CSeq: 3 (7) %S %G %* MQ%5!<%P$X$N=*N;MW5a C ! V: TEARDOWN rtsp://video.example.com/twister/video R TSP/1.0 CSeq: 3 Session: 23456789 V ! C: R TSP/1.0 200 OK CSeq: 3 8 :G8e$K H/I=$G $O Real Netw orks <R$N R TSP Reference Im- plemen tation $r <BAuNc $H $7$F >R2p $7 $?$, !" $3$N RFC $, %$ %s %?!< %M%C %H !& %I %i%U %H $NCJ3, $G$N<BAu $G$"$j!" RF C $NFbMF $H0c$C $F$$$kIt J, $dB- $j $J$$ItJ, $, B? $+$C $?!# >& MQ %" %W %j %1!< %7%g %s$G $O !" F1<R $N RealPlay er G2 $O !" FH <+ $K 3+H/ $7 $F$-$? pnm %W %m %H%3%k$G$O$J $/ R TSP $r :N MQ $7 $F $$ $k !# $=$N B>$K $b $$ $/$D$+ $N R TSP BP 1~%" %W %j %1!< %7%g %s$, =P$F$-$F$$$k !# $3$N RFC $G$O !" %9 %H %j!<%‘$H%/%i %$ %" %s%H $N 1 BP 1 $N%;%C %7%g %s $7 $+ A[Dj $7 $F$$$J$$!# $7$+ $7 !" R TSP $N L\ I8 $N0l $D $G$"$k2q5D %7%9 %F%‘ $N<B8= $N$? $a $K $O !" %7 %s %0 %k%9 %H %j !< %‘ !& %^ %k %A%/ %i%$ %" %s %H$r9M $($k I, MW $,$"$k!# %W %m %H %3 %k <+ BN$O %^%k %A %/%i %$ %"%s%H $K MF 0W$K 3H D% 2D G= $G$"$k $H0LCV $E$1$F$$$k $, !" $I $N %/ %i %$ %" %s %H$,MW5a $r=P$9 $N $+$H$$ $C $? %]%j %7@)8f $N5!G= $ODj5A$5 $l$F$* $i $:!" B> $N "so cial proto col" $+ " o or control mechanism" $, I,MW$G$"$k$H5-=R $,$" $k !# 9 MQ8l %;%C %7 %g %s � � � R TSP $N407k $7 $? %H %i %s%6%/ %7 %g %s !# %/ %i%$ %" %s %H $, SETUP %a %=%C %I $K$h$C $F %H %i %s %9 %]!< %H 5!9= $r 3N N) $7$F %; %C %7 %g %s $,3+ ;O $5 $l$k !# PLA Y / RECORD %a %= %C %I $K$h$kA‘ :n $N8e!" TEARDO WN %a %= %C %I $K $h$C$F%;%C%7%g %s$r =*N;$9$k !# %W%l%< %s %F!<%7 %g %s � � � J#?t$N %9 %H %j!<%‘ $N=89g !# %W%l%< %s %F!<%7 %g %s 5-=R � � � %W%l%<%s%F!< %7 %g %s$K4X$9$k >p Js!# Nc $( $P %9 %H %j !< %‘ Kh $N!" Id 9f 2= J} <0 $d %M %C %H%o !< %/ %" %I%l %9!" %3 %s%F %s %D$N>pJs $J $I $G$" $k!# %U%) !<%^ %C %H$O5,Dj $5 $l$F $$ $J $$ $, !" %9 %H %j !< %‘ $r<1 JL $9 $k $? $a $N URI $OI, $: 4^ $^ $l $J $1 $l $P$J $i $J $$!# SDP(Session Description Proto col : RFC 2327) $K $h $C$FI=$5$l $k$3$H$, B? $$ !# URI (Uniform Resource Iden ti�ers) � � � ;q 8; $r0l 0U $K<1 JL $9 $k $? $a $N J8 ;z Ns !# URL(Uniform Resource Lo cator) $O URI $NItJ, =8 9g $G$" $j!" ;q8; $NL>A0 $dB0 @- $G<1JL $9$k $h$j $b$‘ $7 $m !" %"%/ %;%9 5! 9= ( %M%C %H %o !< %/ !V %m%1 !<%7%g%s !W $J $I ) $N I=8=$K $h $C$F;q8;$r<1JL$9$k2<0L=89g $G$" $k !# 4